
भौतिक तिज्ञान 

भौतिकी- यह पदार्थ और ऊर्ाथ िर्ा उनके एक दूसरे पर पड़ने वाले प्रभाव का वैज्ञातनक अध्ययन है। 

याांतिकी  

भौतिक मात्रा – भौतिकी के तनयम ों के अनुसार व्यक्त की गई मात्राओों क  भौतिक मात्रा कहा र्ािा है। 

भौतिक रातियााँ द  प्रकार की ह िी हैं: 

( i )  अतदि रातियााँ - वे भौतिक रातियााँ तर्नमें केवल पररमाण ह िा है और तदिा पर तनभथर नही ों 

ह िी, अतदि रातियााँ कहलािी हैं। उदाहरण के तलए लोंबाई, आयिन, गति, द्रव्यमान, घनत्व, िापमान 

आतद। 

(ii)  सतदि - सतदि रातिय ों में पररमाण और तदिा द न ों ह िे हैं। उदाहरण के तलए तवस्र्ापन, वेग, 

त्वरण, सोंवेग आतद। 

न ट: एक भौतिक राति तर्समें पररमाण और तदिा द न ों ह िे हैं लेतकन र्  र् ड़ या घटाव के सतदि 

तनयम का पालन नही ों करिी है, वह सतदि राति नही ों है। उदाहरण के तलए तवद्युि धारा, दबाव, कायथ 

आतद। 

 

माप की इकाई - वह राति र्  माप के मानक के रूप में उपय ग की र्ािी है, माप की इकाई कहलािी 

है। 

आमिौर पर द  प्रकार की इकाइयााँ ह िी हैं – 

( i )  मूल इकाई - वे सभी इकाइयााँ र्  तकसी अन्य इकाई से स्विोंत्र ह िी हैं, मूल इकाइयााँ कहलािी 

हैं। 

साि मूल इकाइयााँ हैं: 

 



(ii)  वु्यत्पन्न इकाइयााँ - वे सभी इकाइयााँ र्  द  या अतधक मूल इकाइय ों के सोंदभथ में व्यक्त की 

र्ािी हैं, वु्यत्पन्न इकाइयााँ कहलािी हैं। उदाहरण के तलए वेग (मीटर/सेकों ड), त्वरण, बल आतद। 

भौतिक रातिय ों के आयाम - भौतिक रातिय ों के आयाम मूल रातिय ों की घाि ों के रूप में व्यक्त तकए 

र्ािे हैं। उदाहरण के तलए वेग = L/T = [LT- 1 ] = [M0LT-1]। 

गतितवज्ञान 

गतितिज्ञान:- 

गतिकी याोंतत्रकी की वह िाखा है र्  वसु्तओों की गति के कारण क  ध्यान में रखे तबना उनकी गति का 

अध्ययन करिी है। 

तिश्राम एिां गति:- 

यतद क ई वसु्त समय के सार् अपने पररवेि के सापेक्ष अपनी स्स्र्ति में पररविथन नही ों करिी है ि  उसे 

स्स्र्र वसु्त कहा र्ािा है, िर्ा यतद वह समय के सार् अपने पररवेि के सापेक्ष अपनी स्स्र्ति में 

पररविथन करिी है ि  उसे गतिमान वसु्त कहा र्ािा है। 

 कै्षतिर् सड़क पर चलिी कार की सीधी रेखीय गति , गुरुत्वाकर्षण के िहि गति आति। 

 कोणीय गति रै्से कण का वृत्त पर घूमना, प्रके्षप्य गति, मिीन िाफ्ट का घूणथन आतद। 

 घूणषन गति रै्से पोंखे की गति। 

 यतद क ई वसु्त समान समयान्तराल में समान दूरी िय करिी है, ि  उसे एकसमान गति में 

कहा जािा है। 

 असमान गति में कहा र्ािा है । 

रफ़्तार 

एक गतिमान तपोंड द्वारा एकाोंक समय अोंिराल में िय की गई दूरी क  उसकी गति कहिे हैं। 

गति = िय की गई िूरी / तिया गया समय 

र्ब क ई तपोंड 𝑣 1 और 𝑣 2 गति से समान िूरी िय करिा है , ि  औसि गति द  गति का 

हामोतनक माध्य है । 

2/ 𝑣 = 1/ 𝑣 1 + 1/ 𝑣 2  

𝑣 = (2 𝑣 1 𝑣 2) / ( 𝑣 1+ 𝑣 2) 

र्ब क ई तपोंड 𝑣 1 और 𝑣 2 गति से बराबर समय िक यािा करिा है , ि  औसि गति द  गति का 

अांकगतणिीय माध्य ह िा है । 

𝑣 = ( 𝑣 1+ 𝑣 2) / 2 

त्वरण 

तकसी तपोंड के वेग में पररविथन की समय दर क  उसका त्वरण कहा र्ािा है। 

त्वरण = वेग में पररविथन / तलया गया समय 



यह एक सतदि राति है और इसका SI मात्रक 𝑚𝑠 −2 है। 

तकसी क्षण में त्वरण क  िात्क्षतणक त्वरण कहिे हैं । 

र्ब तकसी तपोंड का वेग समय के सार् बढ़िा है, ि  उसका त्वरण धनात्मक ह िा है और यतद वेग समय 

के सार् घटिा है, ि  उसका त्वरण ऋणात्मक ह िा है, तर्से मांिन या मांिन कहिे हैं। 

यतद त्वरण समय के सार् नही ों बदलिा है, ि  इसे स्स्र्र त्वरण कहा र्ािा है। 

एकसमान त्वररि गति के समीकरण (सीधी रेखा के अनुतिश) 

यतद क ई तपोंड अपनी गति आरांतभक िेग 'u' से आरांभ करिा है िर्ा अांिराि 't' में अांतिम िेग 'v' 

प्राप्त करिा है । गति में एकसमान माना र्ाने वाला त्वरण 'a' है िर्ा िय की गई िूरी 's' है , ि  गति 

के समीकरण: 

𝑣 = 𝑢 + 𝑎𝑡 

𝑠 = 𝑢𝑡 +1/2 ( 𝑎𝑡 2) 

𝑣 2 = 𝑢 2 + 2 𝑎𝑠 

 यतद क ई तपोंड गुरुत्वाकर्थण के अधीन स्विोंत्र रूप से तगर रहा है, ि  उपर क्त समीकरण ों में 'a' 

को 'g' से प्रतिस्र्ातपि तकया र्ािा है । 

 यतद तकसी वसु्त क  ऊर्ध्ाथधर ऊपर की ओर फें का र्ाए, ि  गति के उपर क्त समीकरण ों में a 

क  (–g) से प्रतिस्र्ातपि तकया र्ािा है। 

 िून्य त्वरण या स्स्र्र गति वाले तपोंड के तलए, वेग और समय के बीच का ग्राफ समय अक्ष के 

समानाोंिर एक रेखा ह गी। 

 वेग-समय ग्राफ त्वररि या मोंतदि तनकाय के तलए ग्राफ समय अक्ष और वेग अक्ष पर झुकी हुई 

एक सीधी रेखा ह गी। 

 स्स्र्तिय ों (दूरी) के बीच का ग्राफ - त्वररि या मोंतदि तपोंड के तलए समय हमेिा एक परवलय ह िा 

है। 

 एकसमान रूप से त्वररि ह ने वाले तपोंड के तलए त्वरण-समय ग्राफ समय अक्ष के समानाोंिर एक 

रेखा ह िी है। 

 एकसमान त्वररि ह ने की स्स्र्ति में, स्स्र्ति और वेग के बीच का ग्राफ हमेिा परवलय ह िा है। 

 एकसमान त्वररि गति के मामले में, वेग और समय के बीच का ग्राफ हमेिा एक सीधी रेखा ह िा 

है। 

 तवस्र्ापन-समय ग्राफ का ढलान वेग देिा है और वेग-समय ग्राफ का ढलान त्वरण देिा है। 

प्रके्षप्य गति 

• र्ब तकसी तपोंड क  कै्षतिर् से 90° क  छ ड़कर क ण (θ) बनािे हुए फें का र्ािा है, ि  

गुरुत्वाकर्थण के अधीन इसकी गति एक घुमावदार परवलतयक पर् ह िी है, तर्से प्रके्षप 

पर् कहा र्ािा है और इसकी गति क  प्रके्षप्य गति कहा र्ािा है। 

• उदाहरण: 

• बोंदूक से तनकली ग ली की गति 

• र्लने के बाद रॉकेट की गति 



• हवाई र्हार् आतद से तगराए गए बम की गति। 

 

प्रके्षप्य गति के गुण 

यतद हम एक गेंद क  ऊों चाई से तगरािे हैं और उसी समय एक अन्य गेंद क  कै्षतिर् तदिा में फें किे हैं, 

ि  द न ों गेंदें  पृथ्वी पर एक सार् अलग-अलग स्र्ान ों पर तगरेंगी। 

पररपि गति 

तकसी वसु्त की वृत्ताकार पर् पर गति क  वृत्तीय गति कहिे हैं। 

स्स्र्र गति के सार् वृत्तीय गति क  एकसमान िृत्तीय गति कहा जािा है । 

वृत्तीय गति में तकसी भी तबोंदु पर गति की तदिा उस तबोंदु पर वृत्त की स्पिथ रेखा द्वारा दी र्ािी है। 

एकसमान वृत्तीय गति में वेग और त्वरण द न ों पररवतिथि ह िे हैं। 

असमान वृत्तीय गति की स्स्र्ति में, वृत्तीय पर् पर एक तबोंदु से दूसरे तबोंदु िक गति बदलिी रहिी है। 

कोणीय तिस्थापन - तकसी तपोंड का क णीय तवस्र्ापन रेतडयन में वह क ण है तर्ससे तपोंड घूमिा है। 

इसे θ द्वारा दिाथया र्ािा है। इसकी SI इकाई रेतडयन है। 

कोणीय िेग - यतद क ई तपोंड तकसी तविेर् समय अवतध में क णीय तवस्र्ापन दिाथिा है, ि  वेग की दर 

क  क णीय वेग के रूप में र्ाना र्ािा है। इसे ω द्वारा दिाथया र्ािा है। ω = θ/t. 

प्रके्षप्य गति – यतद तकसी तपोंड क  एक तनतिि वेग से ऊपर की ओर प्रके्षतपि तकया र्ािा है, ि  तपोंड 

एक पर् का वणथन करिा है तर्से प्रके्षप पर् कहा र्ािा है र्  परवलतयक ह िा है और गति क  प्रके्षप्य 

गति के रूप में र्ाना र्ािा है। प्रके्षप्य गति गुरुत्वाकर्थण के नीचे की ओर बल से प्रभातवि ह िी है। 

केन्द्रातभमुख त्वरण 

वृत्तीय गति के दौरान तपोंड पर कें द्र की ओर एक त्वरण कायथ करिा है, तर्से अतभकेन्द्रीय त्वरण कहा 

र्ािा है। 

अतभकेन्द्रीय त्वरण की तदिा सदैव वृत्तीय पर् के केन्द्र की ओर ह िी है। 

बि 

यह एक बाहरी धक्का या स्खोंचाव है र्  तवश्राम या एकसमान गति की अवस्र्ा क  बदल सकिा है या 

बदलने की क तिि करिा है। SI इकाई नू्यटन (N) है और CGS इकाई डाइन है। 1 N = 105 डाइन। 

यतद तकसी तपोंड पर कायथ करने वाले सभी बल ों का य ग िून्य है, ि  तपोंड क  सोंिुलन में कहा र्ािा है। 

सेंट्र रपेट्ि फोसष 

वृत्तीय गति के दौरान तपोंड पर सदैव वृत्तीय पर् के कें द्र की ओर एक बल कायथ करिा है, तर्से 

अतभकेन्द्रीय बल कहिे हैं। 

एफ=mv2/आर=mω2r. 



 

 

 

अपकेन्द्रीय बि 

वृत्ताकार गति में हम अनुभव करिे हैं तक हम पर केन्द्रातभमुख बल के तवपरीि तदिा में एक बल कायथ 

कर रहा है तर्से अपकेन्द्रीय बल कहिे हैं। यह एक आभासी बल या काल्पतनक बल है और इसे छद्म 

बल भी कहा र्ािा है। 

अतभकेन्द्रीय और अपकेन्द्रीय बिो ां के अनुप्रयोग 

साइतकल चालक आवश्यक अतभकेन्द्रीय बल प्राप्त करने के तलए स्वयों क  ऊर्ध्ाथधर से झुकािा है। 

सुरतक्षि म ड़ लेने के तलए साइतकल चालक अपनी गति धीमी कर लेिा है और बड़ी तत्रज्या वाले पर् पर 

आगे बढ़िा है। 

म ड़ लेने के तलए आवश्यक अतभकेन्द्रीय बल उपलब्ध कराने हेिु सड़क ों क  म ड़ पर झुकाया र्ािा 

है। 

वक्रीय सड़क पर म ड़ लेने के तलए, वाहन के टायर ों के बीच घर्षण बि कायथ करिा है िर्ा सड़क 

अतभकेन्द्रीय बल के रूप में कायथ करिी है। 

यतद पानी से भरी बाल्टी क  ऊर्ध्ाथधर िल में िेर्ी से घुमाया र्ाए, ि  बाल्टी पूरी िरह उलट र्ाने पर 

भी पानी नीचे नही ों तगरेगा, क् ोंतक पानी के भार के बराबर या उससे अतधक का अपकेन्द्रीय बल पानी 

क  बाल्टी की िली की ओर धकेलिा है। 

नातभक के चार ों ओर इलेक्ट्र ॉन ों की कक्षीय गति के तलए इलेक्ट्र ॉन ों और नातभक के बीच तिि्युि 

आकर्षण बि अतभकेन्द्रीय बि के रूप में कायष करिा है। 

र्ब दूध क  एक बिथन में एक ही अक्ष पर घुमाया र्ािा है ि  क्रीम दूध से अलग ह  र्ािी है। घूणथन के 

दौरान क्रीम के हले्क कण ों पर दूध के भारी कण ों की िुलना में कम बल लगिा है। 

सूयथ के चार ों ओर पृथ्वी की पररक्रमा के तलए, पृथ्वी और सूयथ के बीच गुरुत्वाकर्थण बल अतभकेन्द्रीय 

बल के रूप में कायथ करिा है। 

नू्यट्न के गति के तनयम: 

नू्यट्न का पहिा तनयम 

र्ब िक क ई बाहरी बल उस पर कायथ नही ों करिा, िब िक क ई तपोंड अपनी तवराम अवस्र्ा या 

एकसमान गति की सीधी रेखा में बना रहिा है। यह जड़त्व के तनयम पर आधाररि है । 

र्ड़त्व तकसी तपोंड का वह गुण है तर्सके कारण वह अपनी तवराम अवस्र्ा या सीधी रेखा में एकसमान 

गति की अवस्र्ा में तकसी भी पररविथन का तवर ध करिा है। 

तिश्राम का जड़त्व 



• र्ब क ई बस या रेलगाड़ी अचानक चलना िुरू करिी है, ि  उसमें बैठे यात्री अपने तवराम 

र्ड़त्व के कारण पीछे की ओर झटके से चलिे हैं। 

• र्ब कालीन क  डोंडे से पीटा र्ािा है ि  धूल के कण तवश्राम र्ड़त्व के कारण कालीन से 

बाहर आ र्ािे हैं। 

• िेर्ी से चलिी बस या रेलगाड़ी से कूदिे समय यात्री क  तवश्राम र्ड़त्व के कारण आगे की 

तदिा में कूदने और कुछ मील िक आगे दौड़ने की सलाह दी र्ािी है। 

गति का जड़त्व 

र्ब चलिी हुई बस या रेलगाड़ी अचानक रुकिी है, ि  उसमें बैठे यात्री गति के र्ड़त्व के कारण आगे 

की तदिा में झटके खािे हैं 

गति 

तकसी गतििील तपोंड का सोंवेग उसके द्रव्यमान और वेग के गुणनफल के बराबर ह िा है। 

रेखीय सांिेग का सांरक्षण 

यतद कण ों की एक प्रणाली पर कायथ करने वाला बाह्य बल िून्य है ि  कण ों की प्रणाली का रैस्खक सोंवेग 

सोंरतक्षि रहिा है। 

• रे्ट एयर  पे्लन का रॉकेट प्रण दन और इोंर्न रैस्खक सोंवेग के सोंरक्षण के तसद्ाोंि पर काम 

करिा है। रॉकेट में, गैस क  बाहर तनकालने से आगे की ओर एक बल लगिा है र्  रॉकेट क  

ऊपर की ओर गति करने में मदद करिा है। 

नू्यट्न का िूसरा तनयम 

तकसी तपोंड के सोंवेग में पररविथन की दर उस पर लगाए गए बल के समानुपािी ह िी है िर्ा सोंवेग में 

पररविथन लगाए गए बल की तदिा में ह िा है। 

𝐹 = ∆ 𝑝 / ∆ 𝑡 = 𝑚 ∆ 𝑣 / ∆ 𝑡 = 𝑚𝑎 

नू्यट्न का िीसरा तनयम 

प्रते्यक तक्रया के तलए एक बराबर और तवपरीि प्रतितक्रया ह िी है और द न ों द  परस्पर तक्रया करने 

वाली वसु्तओों पर कायथ करिी हैं। 

रॉकेट नू्यटन के गति के िीसरे तनयम के तसद्ाोंि द्वारा सोंचातलि ह िा है। 

आिेग 

• वह बड़ा बल र्  तकसी तपोंड पर बहुि कम समय के अोंिराल के तलए कायथ करिा है िर्ा 

उसके सोंवेग में बड़ा पररविथन उत्पन्न करिा है, आवेग बल कहलािा है। 

• इसका मात्रक नू्यटन-सेकेण्ड है। 

• तक्रकेट की गेंद क  पकड़िे समय फील्डर अपना हार् नीचे कर लेिा है क् ोंतक हार् नीचे करने 

से गेंद क  र कने के तलए सोंपकथ  का समय बढ़ र्ािा है और इसतलए फील्डर क  गेंद क  र कने 

के तलए कम बल लगाना पड़िा है। गेंद फील्डर के हार् ों पर भी कम बल लगाएगी और फील्डर 

क  च ट भी नही ों लगेगी। 



• टर ेन के तडब् ों में झटके के दौरान प्रभाव के समय क  बढ़ाने के तलए बफ़सथ लगाए र्ािे हैं और 

इसतलए, नुकसान कम ह िा है। सू्कटर, कार, बस, टर क आतद रै्से वाहन ों में िॉकर लगाए र्ािे 

हैं। 

ट्कराि 

घर्थण एक बल है र्  द  तपोंड ों की सापेक्ष गति का तवर ध करिा है र्ब एक तपोंड वास्तव में दूसरे तपोंड 

की सिह पर गति करिा है या गति करने का प्रयास करिा है। 

घर्थण का कारण वास्ततवक सोंपकथ  तबोंदु पर द  सिह ों पर कायथ करने वाले प्रबल परमास्िक या 

आणतवक आकर्थण बल हैं। 

 

घर्षण के उपयोग 

• बॉल बेयररोंग एक प्रकार का र तलोंग-एतलमेंट है र्  बेयररोंग रेस के बीच अलगाव बनाए रखने के 

तलए बॉल का उपय ग करिा है। बॉल बेयररोंग का उदे्दश्य घूणी घर्थण क  कम करना और भार 

(वर्न) क  सहारा देना है। 

• चलने के तलए, वाहन ों में बे्रक लगाने के तलए, मिीनरी में नट-ब ल्ट पकड़ने के तलए आतद में 

घर्थण आवश्यक है। 

• से्नहक का उपय ग करके या बॉल बेयररोंग का उपय ग करके सिह ों क  चमकाने से घर्थण क  

कम तकया र्ा सकिा है। 

• टायर तसोंरे्तटक रबर से बने ह िे हैं क् ोंतक सड़क के सार् इसका घर्थण गुणाोंक बड़ा ह िा है 

और इसतलए, इस पर बड़ा घर्थण बल कायथ करिा है, र्  म ड़ पर तफसलने से र किा है। 

• टायर ों में थे्रतडोंग ह िी है तर्ससे टायर और सड़क के बीच घर्थण भी बढ़ र्ािा है । 

• र्ब साइतकल पर पैडल लगाया र्ािा है, ि  तपछले पतहये पर घर्थण बल आगे की तदिा में िर्ा 

अगले पतहये पर पीछे की तदिा में लगिा है। 

घर्षण के कारण हातन 

मिीन ों में ऊर्ाथ की अत्यतधक हातन ह िी है और अोंििः मिीनें क्षतिग्रस्त ह  र्ािी हैं। 

मिीन 

• िीिर - यह एक सरल मिीन है तर्समें एक सीधी या झुकी हुई छड़ क  एक तबोंदु पर स्विोंत्र 

रूप से घुमाया या घुमाया र्ािा है। लीवर से सोंबोंतधि िीन तबोंदु हैं, भार, प्रयास और आधार। 

• भार - लीवर द्वारा उठाया गया भार भार कहलािा है। 

• प्रयास - लीवर क  चलाने के तलए बाह्य रूप से लगाया गया बल प्रयास कहलािा है। 

• आधार - वह तनतिि तबोंदु तर्सके चार ों ओर लीवर की छड़ स्विोंत्र रूप से घूमिी है, आधार 

कहलािा है। 

िोिन और िरांगें 

आितधक गति 



• वह गति र्  तनतिि समय अोंिराल के बाद एक समान रूप से द हराई र्ािी है, आविी गति 

कहलािी है। उदाहरण के तलए - 

o घड़ी की सुइय ों की गति, सूयथ के चार ों ओर पृथ्वी की कक्षीय गति, सरल ल लक की गति 

आतद। 

िोिनी गति 

• तकसी तनतिि तबोंदु के चार ों ओर आगे-पीछे ह ने वाली आविी गति क  द लनी गति कहिे हैं। 

उदाहरण के तलए - 

o एक सरल ल लक की गति. 

o भाररि स्रोंग की गति आतद। 

• यतद क ई कण तकसी बाह्य आवत्तथ बल की सहायिा के तबना अपनी प्राकृतिक आवृतत्त से द लन 

करिा है, ि  इस द लन क  अवमोंतदि द लन कहिे हैं। 

• र्ब क ई तपोंड तकसी बाह्य आविी बल की सहायिा से तपोंड की प्राकृतिक आवृतत्त से तभन्न 

आवृतत्त पर द लन करिा है, ि  इस द लन क  बलाि् द लन कहिे हैं। 

सरि हामोतनक गति (SHM) 

•  एक प्रत्यानयन बल के अधीन स्स्र्र आयाम और एकल आवृतत्त की द लनी गति, तर्सका 

पररमाण तवस्र्ापन के समानुपािी ह िा है और हमेिा माध्य स्स्र्ति की ओर कायथ करिा है, सरल 

आविथ गति कहलािी है। 

एसएचएम की तिशेर्िाएां  

र्ब SHM तनष्पातदि करने वाला एक कण औसि स्स्र्ति से गुर्रिा है: 

1. कण पर क ई बल कायथ नही ों करिा। 

2. कण का त्वरण िून्य है। 

3. वेग अतधकिम है. 

4. गतिर् ऊर्ाथ अतधकिम ह िी है। 

5. स्स्र्तिर् ऊर्ाथ िून्य है. 

जब SHM तनष्पातिि करने िािा कण चरम छोर पर होिा है, िब: 

1. कण का त्वरण अतधकिम है। 

2. कण पर कायथरि प्रत्यानयन बल अतधकिम है। 

3. कण का वेग िून्य है। 

4. कण की गतिर् ऊर्ाथ िून्य है। 

5. स्स्र्तिर् ऊर्ाथ अतधकिम ह िी है। 

सरि पेंडुिम 

• एक भारी तबन्दु द्रव्यमान र्  एक दृढ़ आधार से एक प्रत्यास्र् अतवस्तारणीय ड री के माध्यम से 

लटकाया र्ािा है, सरल ल लक कहलािा है। 

• एक सरल ल लक का आविथकाल 𝑇 = 2 𝜋( √ 𝑙/𝑔) द्वारा तदया र्ािा है 



• अनोंि लोंबाई वाले एक सरल पेंडुलम का आविथकाल 84.6 तमनट है। एक सेकों ड के पेंडुलम का 

आविथकाल 2 सेकों ड है। पृथ्वी पर इसकी लोंबाई लगभग 100 सेमी है। 

• गुरुत्वाकर्थण के कारण त्वरण ऊों चाई के सार् घटिा है और इसतलए पेंडुलम घड़ी की समयावतध 

बढ़ र्ाएगी और घड़ी धीमी ह  र्ाएगी। 

• यतद तकसी सरल ल लक के ग लक क  तकसी धािु के िार से लटका तदया र्ाए, ि  िापमान 

बढ़ने पर ल लक की लोंबाई बढ़ र्ािी है, और इसतलए इसका आविथकाल भी बढ़ र्ािा है। 

• एक लड़की झलेू पर झलू रही है। यतद वह झलेू पर खड़ी ह  र्ािी है, ि  झलेू की प्रभावी लोंबाई 

कम ह  र्ािी है और इसतलए, द लन ों की आविथ अवतध कम ह  र्ािी है। 

• पेंडुलम घड़ी का उपय ग अोंिररक्ष यान में नही ों तकया र्ा सकिा। 

• अवमोंतदि हामोतनक गति 

• र्ब तकसी द लन प्रणाली के भीिर घर्थण या क ई अन्य बल कायथ करिा है, ि  द लन का आयाम 

समय के सार् इस अवमोंदन बल के कारण कम ह  र्ािा है। इसे अवमोंतदि हामोतनक गति कहा 

र्ािा है। 

अनुनाि िोिन 

र्ब क ई तपोंड तकसी बाहरी आविी बल की सहायिा से अपनी प्राकृतिक आवृतत्त (V0) से द लन 

करिा है, तर्से बलपूवथक हामोतनक गति भी कहिे हैं। और यतद बाहरी कारक द्वारा प्रदान की गई 

आवृतत्त (v) तपोंड की प्राकृतिक आवृतत्त के बराबर ह िी है, ि  तपोंड के द लन ों क  अनुनाद द लन 

कहिे हैं। 

िहर 

िरोंग एक तवक्ष भ है र्  पदार्थ के पररवहन के तबना ऊर्ाथ क  एक स्र्ान से दूसरे स्र्ान िक प्रसाररि 

करिा है। 

िरोंगें म टे िौर पर द  प्रकार की ह िी हैं: 

1. याोंतत्रक िरोंग 

2. गैर-याोंतत्रक िरोंग 

याांतिक िरांगें : वे िरोंगें तर्नके सोंचरण के तलए भौतिक माध्यम (ठ स, द्रव या गैस) की आवश्यकिा 

ह िी है, याोंतत्रक िरोंग या प्रत्यास्र् िरोंग कहलािी हैं। याोंतत्रक िरोंगें द  प्रकार की ह िी हैं। 

• अनुदैध्यथ िरोंग: यतद माध्यम के कण िरोंग सोंचरण की तदिा में कों पन करिे हैं, ि  िरोंग क  

अनुदैध्यथ िरोंग कहा र्ािा है। 

• अनुप्रस्र् िरोंग: यतद माध्यम के कण िरोंग सोंचरण की तदिा के लोंबवि कों पन करिे हैं, ि  िरोंग 

क  अनुप्रस्र् िरोंग कहा र्ािा है। 

िनाव के िहि िार ों पर िरोंगें, पानी की सिह पर िरोंगें अनुप्रस्र् िरोंग ों के उदाहरण हैं। 

गैर-याांतिक िरांगें या तिि्युि चुम्बकीय िरांगें : वे िरोंगें तर्नके सोंचरण के तलए माध्यम की 

आवश्यकिा नही ों ह िी है अर्ाथि र्  तनवाथि में भी सोंचरण कर सकिी हैं, गैर-याोंतत्रक िरोंगें कहलािी हैं। 

प्रकाि, ऊष्मा अयाोंतत्रक िरोंग ों के उदाहरण हैं। वास्तव में सभी तवद्युिचुोंबकीय िरोंगें अयाोंतत्रक ह िी 

हैं। 



सभी तवद्युि चुम्बकीय िरोंगें फ टॉन से बनी ह िी हैं। 

तवद्युि चुम्बकीय िरोंग की िरोंगदैर्घ्थ सीमा 10−14m से 104m िक ह िी है। 

तवद्युि चुम्बकीय िरोंग ों के गुण 

1. वे उदासीन (अनावेतिि) ह िे हैं। 

2. वे अनुप्रस्र् िरोंग के रूप में प्रसाररि ह िे हैं। 

3. वे प्रकाि के वेग से फैलिे हैं। 

4. उनमें ऊर्ाथ और गति ह िी है। 

5. उनकी अवधारणा मैक्सवेल द्वारा प्रसु्ति की गई र्ी। 

तनम्नतलस्खि िरोंगें तवद्युिचुोंबकीय नही ों हैं 

• कैर् ड तकरणें 

• नहर तकरणें 

• α तकरणें 

• β तकरणें 

• र्ध्तन िरोंग 

• अल्टर ास तनक िरोंग 

कुछ महत्वपूणथ तवद्युि चुम्बकीय िरोंगें और उनके ख र्किाथ 

o γ-रे - हेनरी बेके्वरल  

o एक्स-रे - डबू्ल्य. र न्टरे्न 

o पराबैंगनी तकरणें - ररटर 

o दृश्य तवतकरण - नू्यटन 

o इन्रा-रेड तकरणें - हिेल 

o लघु रेतडय  िरोंगें या हट्थतर्यन िरोंगें - हेनररक हट्थर् 

o लम्बी रेतडय  िरोंगें - माकोनी 

𝟏𝟎 − 𝟑 m से 𝟏𝟎 − 𝟐 m िरोंगदैर्घ्थ परास वाली तवद्युिचुोंबकीय िरोंग ों क  माइक्र वेव कहा र्ािा है। 

आयाम : आयाम क  सोंिुलन स्स्र्ति से द न ों ओर कों पन करने वाले कण के अतधकिम तवस्र्ापन के 

रूप में पररभातर्ि तकया र्ािा है। 

िरांगिैर्घ्ष : िरोंगदैर्घ्थ माध्यम के तकसी भी द  तनकटिम कण ों के बीच की दूरी है, र्  एक ही चरण में 

कों पन करिे हैं। इसे ग्रीक अक्षर लैम्ब्डा (λ) द्वारा दिाथया र्ािा है। 

अनुप्रस्र् िरोंग में द  क्रमागि तिखर ों या गिों के बीच की दूरी, िर्ा अनुदैर्घ्थ िरोंग में द  क्रमागि 

सोंपीडन ों या तवरलन ों के बीच की दूरी िरोंगदैर्घ्थ के बराबर ह िी है। 

िरोंग का वेग = आवृतत्त × िरोंगदैर्घ्थ। 

आििषकाि – माध्यम के कण ों के कों पन द्वारा एक द लन पूरा करने में तलया गया समय आविथकाल 

कहलािा है। 



आिृतत्त - माध्यम के कण ों द्वारा एक सेकेण्ड में तकये गये द लन ों की सोंख्या क  िरोंग की आवृतत्त कहिे 

हैं। इसका SI मात्रक हट्थ़ है। 

आिाज़ 

र्ध्तन िरोंगें याोंतत्रक अनुदैध्यथ िरोंगें हैं और उनके प्रसार के तलए माध्यम की आवश्यकिा ह िी है। यह 

तनवाथि में प्रसाररि नही ों ह  सकिी। 

र्ब सोंचरण की गति और िरोंगदैर्घ्थ में पररविथन ह िा है लेतकन आवृतत्त स्स्र्र रहिी है। यह िीन प्रकार 

का ह िा है: 

• इन्रास तनक िरोंगें – (0 से 20,000 हट्थर्) 

• श्रव्य िरोंगें – (20 से 20,000 हट्थर्) 

• अल्टर ास तनक िरोंगें – (>20,000 हट्थर्) 

ध्वतन िरांग पराििषन के गुण 

• र्ब र्ध्तन तकसी कठ र सिह से टकरािी है ि  उसका वापस लौटना र्ध्तन का पराविथन 

कहलािा है। 

• र्ध्तन के पराविथन के दौरान प्रकाि के पराविथन के तनयम ों का भी पालन तकया र्ािा है। 

• मेगाफ न, र्ध्तन ब डथ  और कान िुरही का कायथ र्ध्तन के पराविथन पर आधाररि है। 

• र्ध्तन िरोंग ों के पराविथन के कारण र्ध्तन की पुनरावृतत्त क  प्रतिध्वतन कहिे हैं । 

• मानव कान पर सुनने की क्षमिा 1/10 सेकों ड ह िी है। 

• तकसी र्ध्तन पराविथक सिह से प्रतिर्ध्तन सुनने के तलए नू्यनिम दूरी लगभग 17 मीटर है। 

• र्ध्तनर धी कमरे दीवार ों की द  परि ों से बने ह िे हैं तर्नके बीच तनवाथि ह िा है। 

• र्ध्तन के बहु-प्रतितबोंब के कारण प्रतिर्ध्तन उत्पन्न ह िी है। 

• भार्ण या सोंगीि समार ह के तलए ऑतडट ररयम का तडर्ाइन िैयार करिे समय र्ध्तन के 

अवि र्ण और पराविथन का उतचि ध्यान रखना ह िा है। 

• प्रतिर्ध्तन र्ध्तन की िीव्रिा क  106 के गुणक से कम करने में लगने वाले समय क  प्रतिर्ध्तन 

समय कहा र्ािा है। 

अपििषन 

र्ब र्ध्तन िरोंग एक याोंतत्रक माध्यम से दूसरे याोंतत्रक माध्यम में र्ािी है, ि  वह आपतिि िरोंग के मूल 

पर् से तवचलन दिाथिी है। इस घटना क  अपविथन कहिे हैं। यह माध्यम में र्ध्तन की गति में अोंिर के 

कारण ह िा है। 

तिििषन 

• र्ब र्ध्तन िरोंगें तकसी कों पन स्र ि से उत्पन्न ह िी हैं, ि  वे माध्यम में फैल र्ािी हैं और यतद 

माध्यम समरूप है, ि  इससे र्ध्तन िरोंगें तकनार ों के चार ों ओर मुड़ र्ािी हैं। तर्से तवविथन के 

रूप में र्ाना र्ािा है। 

• र्ध्तन िरोंगें व्यापक रूप से तववतिथि ह िी हैं और व्यस्क्त दूसरे व्यस्क्त की आवार् आसानी से सुन 

सकिा है। 

सांगीि से्कि 



सोंगीि के तसद्ाोंि में, सोंगीि से्कल सोंगीि के स्वर ों का एक समूह ह िा है तर्सकी आवृतत्तयााँ एक दूसरे 

से सरल अनुपाि में ह िी हैं। सा , रे, गा , मा, पा, ध , नी एक ऐसा से्कल है तर्से डायट तनक से्कल कहा 

र्ािा है। 

इन स्वर ों की आवृतत्तयााँ हैं: सा (256), रे (288), ग  (320), म (341.3), पा (384), ध ( 426.7) और तन 

(480)। सा द्वारा तनरूतपि अगले स्वर की आवृतत्त 512 है, र्  सा से द गुनी है। सा-सा के अोंिराल क  

सप्तक (8) कहा र्ािा है। 

ररकॉतडिंग मीतडया में शोर में कमी 

ररकॉतडिंग मीतडया में ि र कम करने की पाोंच प्रकार की प्रणातलयाों मौरू्द हैं, तर्नकी चचाथ नीचे की गई 

है 

o डॉल्बी ए ि र कम करने वाला तसस्टम, पेिेवर ररकॉतडिंग सू्टतडय  में उपय ग के तलए बनाया 

गया है। यह लगभग 10 डीबी ब्रॉडबैंड ि र कम करने में मदद करिा है। 

o डॉल्बी बी क  मुख्य रूप से कैसेट के तलए लगभग 9 डीबी ि र में कमी लाने के तलए तवकतसि 

तकया गया र्ा। यह डॉल्बी ए की िुलना में बहुि सरल र्ा और इसतलए उपभ क्ता उत्पाद ों में 

लागू करना कम खचीला र्ा। 

o डॉल्बी सी लगभग 15 डीबी ि र में कमी प्रदान करिा है। 

o डॉल्बी एसआर (से्पक्ट्र ल ररकॉतडिंग) प्रणाली, डॉल्बी ए की िुलना में ि र कम करने का अतधक 

आक्रामक िरीका है। डॉल्बी एसआर का तक्रयान्वयन डॉल्बी बी या सी की िुलना में अतधक 

महोंगा है, लेतकन यह उच्च आवृतत्त रेंर् में 25 डीबी िक ि र कम करने में सक्षम है। 

o डॉल्बी एस कुछ हाई-फाई और सेमी-प्र फेिनल ररकॉतडिंग उपकरण ों पर पाया र्ािा है। यह 

कम आवृतत्तय ों पर 10 डीबी ि र में कमी और उच्च आवृतत्तय ों पर 24 डीबी िक ि र में कमी 

करने में सक्षम है। 

डॉप्लर प्रभाि 

स्र ि और पे्रक्षक के बीच सापेक्ष गति के कारण स्र ि की आवृतत्त में ह ने वाले स्पष्ट पररविथन क  डॉप्लर 

प्रभाव कहा र्ािा है। 

डॉप्लर प्रभाि के अनुप्रयोग 

डॉप्लर तिफ्ट (डॉप्लर प्रभाव पर आधाररि) का मापन तनम्न प्रकार से तकया गया है: 

• पुतलस द्वारा वाहन ों की िेर् गति की र्ाोंच करने के तलए। 

• हवाई अड् ों पर तवमान ों का मागथदिथन करने के तलए। 

• िरीर के तवतभन्न भाग ों में हृदय और रक्त प्रवाह का अध्ययन करना। 

• खग ल भौतिकीतवद ों द्वारा ग्रह ों और िार ों के वेग क  मापने के तलए। 

स नार 

स नार (SONAR) का िात्पयथ र्ध्तन नेतवगेिन और रें तर्ोंग से है। 

इसका उपय ग समुद्र की गहराई मापने, दुश्मन की पनडुस्ब्य ों और र्हा़ ों के अविेर् ों का पिा 

लगाने के तलए तकया र्ािा है। 



• स नार का टर ाोंसमीटर लगभग 50000 हट्थर् की आवृतत्त की अल्टर ास तनक र्ध्तन िरोंग ों के स्पोंदन 

उत्पन्न करिा है। परावतिथि र्ध्तन िरोंग ों क  ररसीवर द्वारा ग्रहण तकया र्ािा है। 

मानि कान 

• हम अपने िरीर के एक अत्योंि सोंवेदनिील अोंग की मदद से सुन पािे हैं तर्से कान कहिे हैं। 

मानव कान के िीन भाग ह िे हैं 

o बाहरी कान क  तपन्ना कहा र्ािा है। यह आसपास से र्ध्तन क  इकट्ठा करिा है। मध्य कान 

र्ध्तन िरोंग से प्राप्त बढे़ हुए दबाव पररविथन ों क  आोंिररक कान िक पहुोंचािा है। 

• आोंिररक कान में, दबाव में ह ने वाले बदलाव ों क  क क्लीअ द्वारा तवद्युि सोंकेि ों में बदल तदया 

र्ािा है। ये तवद्युि सोंकेि श्रवण िोंतत्रका के माध्यम से मस्स्तष्क िक भेरे् र्ािे हैं और मस्स्तष्क 

उन्हें र्ध्तन के रूप में व्याख्या करिा है। 

गमी 

गमी 

• ऊष्मा ऊर्ाथ का वह रूप है र्  गमी की अनुभूति पैदा करिी है। इसकी SI इकाई रू्ल और 

दूसरी इकाई कैल री (1 कैल री = 4.2 रू्ल ) है। 

• ऊष्मा का स्र्ानाोंिरण सदैव गमथ से ठों डे तपोंड की ओर ह िा है। 

 

िापमान 

• िापमान तकसी तपोंड की गमी या ठों डक का माप है। 

• िरीर के िापमान में अोंिर के कारण गमी एक िरीर से दूसरे िरीर में प्रवातहि ह िी है। 

िापमान का पैमाना 

• तकसी िरीर का िापमान मापने के तलए तनम्नतलस्खि िापमान पैमान ों का उपय ग तकया र्ािा है। 

o िापमान का सेस्ियस पैमाना तहमाोंक तबन्दु 0°C है र्ल का क्वर्नाोंक 100°C है 

o िापमान का फारेनहाइट पैमाना 

 बफथ  तबोंदु या पानी का र्मना = 32° F 

 पानी का क्वर्नाोंक = 212° F 

o केस्िन या िापमान का तनरपेक्ष पैमाना 

 र्ल का बफथ  तबोंदु = 273° K 

 र्ल का क्वर्नाोंक = 373° K 

o िापमान का रीओमर पैमाना 

 र्ल का बफथ  तबोंदु 0° R है, 

 र्ल का क्वर्नाोंक = 80°R 

o िापमान का रैं तकन पैमाना 

बफथ  तबोंदु / र्ल तहमाोंक तबोंदु = 491.67°R 

पानी का क्वर्नाोंक = 671.641° R 

िापमान के तितभन्न पैमानो ां के बीच सांबांध 



िापमान के तवतभन्न पैमाने तनम्नानुसार सोंबोंतधि हैं: 

 सी/100 = (एफ – 32)/180 = आर/80 = (के – 273)/100 

 के =273+ °C 

• िापमान पर - 40°C = - 40°F, के्लतसयस पैमाना फारेनहाइट के बराबर है 

• वह िापमान तर्स पर पानी की िीन ों अवस्र्ाएों  सोंिुलन में रहिी हैं उसे पानी का तत्रगुण तबोंदु 

(273.16 K) कहा र्ािा है 

थमाषमीट्र 

तकसी िरीर का िापमान मापने के तलए प्रयुक्त उपकरण क  र्माथमीटर कहा र्ािा है। 

र्माथमीटर तनम्नतलस्खि िीन प्रकार के ह िे हैं: - 

1. क्लितनकि थमाषमीट्र - इसका उपय ग मानव िरीर के िापमान क  मापने के तलए तकया 

र्ािा है और यह 96° F से 110° F या 35°C से 43°C िक ह िा है। 

2. इिेक्ट्र ॉतनक थमाषमीट्र इलेक्ट्र ॉतनक र्माथमीटर के मूल घटक थतमषस्टर या थमो रेतसस्टसष हैं । 

इलेक्ट्र ॉतनक र्माथमीटर की रेंर् - 40° से 450°F है। 

3. अन्य थमाषमीट्रो ां में स्स्र्र आयिन गैस र्माथमीटर, पै्लतटनम प्रतिर ध र्माथमीटर आतद िातमल हैं। 

• क्लितनकि थमाषमीट्र तडग्री फारेनहाइट् (°F) में िापमान मापिा है । 

• र्माथमीटर में पारे का उपय ग सामान्यिः -30°C से 300°C िक की तवसृ्ति रेंर् में तकया र्ािा है। 

• र्माथमीटर का तवकास गैलीतलय  ने तकया र्ा तर्न्ह ोंने पाया र्ा तक गैसें गमथ ह ने पर फैलिी हैं। 

थमषि तिस्तार 

गमी के कारण तकसी तपोंड का तवस्तार ऊष्मीय तवस्तार के रूप में र्ाना र्ािा है। 

पानी का असामान्य तिस्तार 

र्ब पानी का िापमान 0°C से बढ़ाया र्ािा है, ि  इसका आयिन 4°C िक कम ह  र्ािा है, 4°C पर 

नू्यनिम ह  र्ािा है और तफर बढ़ र्ािा है। 4°C के आसपास पानी के तवस्तार के इस व्यवहार क  

पानी का असामान्य तवस्तार कहा र्ािा है। 

अव्यक्त गमी 

• अवस्र्ा पररविथन के तलए प्रति इकाई द्रव्यमान पर स्स्र्र िापमान पर अवि तर्ि या मुक्त की गई 

ऊष्मा ऊर्ाथ क  गुप्त ऊष्मा कहिे हैं। 

• इसे L से दिाथया र्ािा है और इसका SI मात्रक cal /g या kcal/kg है। 

• अवस्र्ा पररविथन के दौरान अवि तर्ि या मुक्त की गई ऊष्मा ऊर्ाथ तनम्न प्रकार दी र्ािी है 

कू् = एमएल 

र्हााँ, m = पदार्थ का द्रव्यमान. 

• बफथ  के गलन की गुप्त ऊष्मा 80 कैल री /ग्राम है। 

• भाप के वाष्पीकरण की गुप्त ऊष्मा 536 कैल री /ग्राम है। 

ऊष्मप्रिैतगकी 



• भौतिकी की वह िाखा र्  तवतभन्न प्रकार की ऊर्ाथ के सार् ऊष्मा ऊर्ाथ के सोंबोंध का अध्ययन 

करिी है, ऊष्मागतिकी कहलािी है। 

• एन्टर ॉपी तकसी प्रणाली की आणतवक अव्यवस्र्ा क  मापिी है और यह एक ऊष्मागतिक फलन है 

र्  केवल प्रणाली के िापमान पर तनभथर करिा है। 

• वाष्पीकरण एक ऐसी प्रतक्रया है तर्समें अणु तकसी िरल पदार्थ की सिह से धीरे-धीरे बाहर 

तनकलिे हैं। 

• तकसी तदए गए िरल के तलए वाष्पीकरण की दर वाष्पीकरण सिह के िापमान और के्षत्र पर 

तनभथर करिी है। 

• रेतरर्रेटर एक उपकरण है तर्सका उपय ग िाोंबे की कुों डली के अोंदर वाष्पिील िरल के 

वाष्पीकरण और सोंपीड़न द्वारा चीर् ों क  ठों डा करने के तलए तकया र्ािा है। 

नमी 

• वायुमोंडल में नमी की उपस्स्र्ति क  आद्रथिा कहा र्ािा है। 

• वायुमोंडल के इकाई आयिन में उपस्स्र्ि र्लवाष्प की मात्रा क  तनरपेक्ष आद्रथिा कहिे हैं। 

• तकसी तनतिि िापमान पर वायु की सापेक्ष आद्रथिा, वायु के एक तनतिि आयिन में उपस्स्र्ि 

र्लवाष्प के द्रव्यमान िर्ा उसी िापमान पर वायु के समान आयिन क  सोंिृप्त करने के तलए 

आवश्यक र्लवाष्प के द्रव्यमान का अनुपाि है, तर्से 100 से गुणा तकया र्ािा है। 

• सापेक्ष आद्रथिा क  हाइग्र मीटर द्वारा मापा र्ािा है। 

• 22° – 25° सेस्ियस िापमान पर लगभग 50% सापेक्ष आद्रथिा आरामदायक मानी र्ािी है। 

• यतद हवा में सापेतक्षक आद्रथिा बहुि कम ह  ि  ह ोंठ सूख र्ािे हैं और उनमें दरारें  पड़ र्ािी हैं। 

• यतद हवा में सापेक्ष आद्रथिा बहुि अतधक है ि  हमारे िरीर से तनकलने वाला पसीना आसानी से 

वास्ष्पि नही ों ह  पािा और इसतलए हम असहर् महसूस करिे हैं। 

• एयर कों डीितनोंग िापमान और आद्रथिा क  तनयोंतत्रि करके आरामदायक स्स्र्ति प्रदान करिी है। 

ऊष्मा का सांचरण 

• सोंचरण की प्रतक्रया द्वारा ऊष्मा क  एक स्र्ान से दूसरे स्र्ान िक स्र्ानाोंिररि तकया र्ा सकिा 

है। 

• ऊष्मा सोंचरण की िीन तवतधयााँ हैं। 

प्रिाहकत्त्व 

• ठ स ों में कण ों की वास्ततवक गति के तबना उच्च िापमान वाले भाग से तनम्न िापमान वाले भाग 

की ओर ऊष्मा के सोंचरण की तवतध क  चालन कहा र्ािा है। 

• ठ स ों में ऊष्मा का सोंचरण मुख्यिः चालन द्वारा ह िा है। 

• धािुएाँ  ऊष्मा की अच्छी सुचालक ह िी हैं। 

• लकड़ी, कपास, ऊन, काोंच ऊष्मा के कुचालक हैं, िुष्क हवा भी ऊष्मा की कुचालक है। 

• ऊनी कपडे़ हमारे िरीर की गमी क  बाहर नही ों तनकलने देिे और इसतलए हमें गमी का एहसास 

ह िा है। 

• ठों डी राि में द  पिले कों बल एक म टे कों बल की िुलना में अतधक गमी देिे हैं, क् ोंतक द  कों बल ों 

के बीच की हवा की परि बेहिर इनु्सलेटर के रूप में काम करिी है। 



• रेतरर्रेटर और आइस-बॉक्स की द हरी दीवारें  ह िी हैं तर्नके बीच र्मोक ल लगा ह िा है , र्  

चालन द्वारा ऊष्मा प्रास्प्त क  नू्यनिम कर देिा है। 

कां िेक्शन 

• कण ों की वास्ततवक गति के कारण िरल पदार्ों (द्रव और गैस ों) में ऊष्मा के सोंचरण की तवतध 

क  सोंवहन कहा र्ािा है। 

• िरल पदार्ों और गैस ों में ऊष्मा का सोंचरण सोंवहन द्वारा ह िा है। 

• र्ब तकसी बिथन में रखे िरल पदार्थ क  नीचे से गमथ तकया र्ािा है, ि  नीचे स्स्र्ि िरल पदार्थ 

गमथ ह कर फैल र्ािा है। 

• अपने कम घनत्व के कारण गमथ द्रव ऊपर उठिा है िर्ा उसका स्र्ान ऊपर से ठों डा द्रव ले लेिा 

है। द्रव में सोंवहन धाराएाँ  िब िक स्र्ातपि ह िी रहिी हैं र्ब िक तक पूरे द्रव का िापमान समान 

नही ों ह  र्ािा। 

• रेतरर्रेटर में िीिलन इकाई िीर्थ पर लगी ह िी है, तर्ससे ठों डी हवा नीचे की ओर र्ािी है 

और पूरे अोंदरूनी भाग क  ठों डा रखिी है। 

• म टर कार में रेतडएटर सोंवहन के तसद्ाोंि पर काम करिा है। 

तितकरण 

• तवद्युि चुम्बकीय िरोंग ों के रूप में ऊष्मा सोंचरण की प्रतक्रया क  तवतकरण कहा र्ािा है। 

• तवतकरण क  सोंचरण के तलए तकसी माध्यम की आवश्यकिा नही ों ह िी है िर्ा यह मध्यविी 

माध्यम क  गमथ तकए तबना ही सोंचरण करिा है। 

बै्लक बॉडी 

• वह तपोंड र्  अपने ऊपर पड़ने वाले समू्पणथ तवतकरण क  अवि तर्ि कर लेिा है, पूणथिः 

कृस्िका तपोंड कहलािा है। 

 

रोशनी 

प्रकाश का पराििषन (पराििषन का तनयम) 

i. आपिन क ण पराविथन क ण के बराबर ह िा है 

ii. आपतिि तकरण, आपिन तबोंदु पर दपथण का अतभलोंब िर्ा परावतिथि तकरण, सभी एक ही िल 

में स्स्र्ि ह िे हैं 

गोिाकार िपषण एिां उनके उपयोग 

अििि िपषण के उपयोग 

अविल दपथण ों का उपय ग आमिौर पर टॉचथ, सचथ-लाइट और वाहन ों की हेडलाइट्स में प्रकाि की 

िस्क्तिाली समानाोंिर तकरणें प्राप्त करने के तलए तकया र्ािा है। 

इनका इसे्तमाल अक्सर चेहरे की बड़ी छतव देखने के तलए िेतवोंग तमरर के रूप में तकया र्ािा है। दोंि 

तचतकत्सक मरीर् ों के दाोंि ों की बड़ी छतव देखने के तलए अविल दपथण का उपय ग करिे हैं। 



सौर भतिय ों में गमी उत्पन्न करने के तलए सूयथ के प्रकाि क  कें तद्रि करने हेिु बडे़ अविल दपथण ों का 

उपय ग तकया र्ािा है। 

उत्ति िपषण के उपयोग 

उत्तल दपथण ों का उपय ग आमिौर पर वाहन ों में ररयर-वू्य (तवोंग) दपथण के रूप में तकया र्ािा है, 

तर्ससे चालक क  सुरतक्षि डर ाइतवोंग की सुतवधा के तलए उसके पीछे यािायाि देखने में मदद तमलिी 

है। वे हमेिा एक सीधा, हालाोंतक छ टा, प्रतितबोंब देिे हैं। सार् ही, उनका दृश्य के्षत्र व्यापक ह िा है 

क् ोंतक वे बाहर की ओर मुडे़ ह िे हैं। इस प्रकार, उत्तल दपथण चालक क  समिल दपथण से कही ों 

अतधक बड़ा के्षत्र देखने में सक्षम बनािे हैं। 

प्रकाश का अपििषन 

र्ब तकसी मुतद्रि सामग्री पर काोंच की म टी पिी रखी र्ािी है, ि  काोंच की पिी से देखने पर अक्षर 

उभरे हुए तदखाई देिे हैं। पानी से भरे टैंक या िालाब का िल उभरा हुआ तदखाई देिा है। काोंच के 

तगलास में पानी में आोंतिक रूप से डूबी हुई पेंतसल तदखाई देिी है। यह हवा और पानी के इोंटरफेस पर 

तवस्र्ातपि तदखाई देिी है। 

काोंच के तगलास में पानी में रखा हुआ नी ोंबू, तकनार ों से देखने पर अपने वास्ततवक आकार से बड़ा प्रिीि 

ह िा है। 

प्रकाि के अपविथन के तनयम तनम्नतलस्खि हैं। 

i. आपतिि तकरण, अपवतिथि तकरण िर्ा आपिन तबोंदु पर द  पारदिी माध्यम ों के अोंिरापृष्ठ पर 

अतभलोंब, सभी एक ही िल में स्स्र्ि ह िे हैं। 

ii. रोंग के प्रकाि और तदए गए माध्यम ों के युग्म के तलए आपिन क ण की ज्या और अपविथन 

क ण की ज्या का अनुपाि एक स्स्र्राोंक ह िा है। इस तनयम क  से्नल का अपविथन तनयम भी 

कहा र्ािा है। 

यतद “I” आपिन क ण है और r अपविथन क ण है, ि , 

Sin I / Sin r = स्स्र्राोंक 

तर्स माध्यम का अपविथनाोंक अतधक है, वह दूसरे माध्यम की िुलना में प्रकातिक रूप से सघन 

माध्यम है। कम अपविथनाोंक वाला दूसरा माध्यम प्रकातिक रूप से तवरल है। सघन माध्यम की िुलना 

में तवरल माध्यम में प्रकाि की गति अतधक ह िी है 

सूयथ से आने वाली र िनी समानाोंिर प्रकाि तकरण ों से बनी ह िी है। इन तकरण ों क  लेंस द्वारा काग़ 

पर बने िीखे चमकीले तबोंदु पर अतभसररि तकया गया। वास्तव में, काग़ पर आपक  र्  चमकीला 

तबोंदु तमला है, वह सूयथ की वास्ततवक छतव है। एक तबोंदु पर सूयथ के प्रकाि की साोंद्रिा ने गमी उत्पन्न 

की। इससे काग़ र्लने लगा। 

तप्रज्म द्वारा प्रकाश का अपििषन काांच के तप्रज्म द्वारा शे्वि प्रकाश का फैिाि 

तप्रज्म ने सोंभविः आपतिि शे्वि प्रकाि क  रोंग ों के एक बैंड में तवभातर्ि कर तदया है। रोंग ों का क्रम 

VIBGYOR है। प्रकाि क  उसके घटक रोंग ों में तवभातर्ि करने क  फैलाव कहिे हैं। 



तवतभन्न रोंग , तप्रज्म से गुर्रिे समय, आपतिि तकरण के सापेक्ष अलग-अलग क ण ों से मुड़िे हैं। लाल 

प्रकाि सबसे कम मुड़िा है र्बतक बैंगनी सबसे अतधक मुड़िा है। इस प्रकार प्रते्यक रोंग की तकरणें 

अलग-अलग पर् ों से तनकलिी हैं और इस प्रकार अलग-अलग ह  र्ािी हैं। यह अलग-अलग रोंग ों का 

बैंड है तर्से हम से्पक्ट्र म में देखिे हैं। 

इोंद्रधनुर् एक प्राकृतिक से्पक्ट्र म है र्  बाररि के बाद आसमान में तदखाई देिा है। यह वायुमोंडल में 

मौरू्द छ टी पानी की बूोंद ों द्वारा सूयथ के प्रकाि के फैलाव के कारण ह िा है। इोंद्रधनुर् हमेिा सूयथ के 

तवपरीि तदिा में बनिा है। पानी की बूोंदें  छ टे तप्रज्म की िरह काम करिी हैं। वे घटना सूयथ के प्रकाि 

क  अपवतिथि और फैलािे हैं, तफर इसे आोंिररक रूप से परावतिथि करिे हैं, और अोंि में इसे तफर से 

अपवतिथि करिे हैं र्ब यह वर्ाथ की बूोंद से बाहर आिा है। प्रकाि के फैलाव और आोंिररक पराविथन 

के कारण, अलग-अलग रोंग पयथवेक्षक की आोंख िक पहुोंचिे हैं। 

िायुमांडिीय अपििषन 

आग के ठीक ऊपर की हवा ऊपर की हवा से ज़्यादा गमथ ह  र्ािी है। गमथ हवा ऊपर की ठों डी हवा से 

हल्की (कम सघन) ह िी है और इसका अपविथनाोंक ठों डी हवा से र् ड़ा कम ह िा है । चूाँतक अपविथन 

माध्यम (हवा) की भौतिक स्स्र्तियााँ स्स्र्र नही ों ह िी हैं, इसतलए गमथ हवा के ़ररए देखी गई वसु्त की 

स्पष्ट स्स्र्ति में उिार-चढ़ाव ह िा रहिा है। इस प्रकार यह उिार-चढ़ाव वायुमोंडलीय अपविथन (पृथ्वी 

के वायुमोंडल द्वारा प्रकाि का अपविथन) का एक प्रभाव है। 

िारो ां का तट्मतट्माना 

तकसी िारे का तटमतटमाना, िार ों के प्रकाि के वायुमोंडलीय अपविथन के कारण ह िा है। 

पृथ्वी के वायुमोंडल में प्रवेि करने पर, पृथ्वी िक पहुाँचने से पहले िार ों का प्रकाि लगािार अपविथन से 

गुर्रिा है। वायुमोंडलीय अपविथन धीरे-धीरे बदलिे अपविथनाोंक वाले माध्यम में ह िा है। चूाँतक 

वायुमोंडल िार ों के प्रकाि क  अतभलोंब की ओर म ड़िा है, इसतलए िारे की स्पष्ट स्स्र्ति उसकी 

वास्ततवक स्स्र्ति से र् ड़ी अलग ह िी है। रै्से-रै्से िारे से आने वाली प्रकाि तकरण ों का मागथ र् ड़ा 

बदलिा रहिा है, आाँख में प्रवेि करने वाला िारा प्रकाि तटमतटमािा है - िारा कभी चमकीला तदखाई 

देिा है, ि  कभी कम चमकीला, तर्से तटमतटमाना प्रभाव कहिे हैं। 

सूयोिय पहिे और सूयाषस्त िेर से 

वायुमोंडलीय अपविथन के कारण सूयथ हमें वास्ततवक सूयोदय से लगभग 2 तमनट पहले और वास्ततवक 

सूयाथस्त के लगभग 2 तमनट बाद तदखाई देिा है। वास्ततवक सूयाथस्त और स्पष्ट सूयाथस्त के बीच समय 

का अोंिर लगभग 2 तमनट है। 

प्रकाश का प्रकीणषन 

आकाि का नीला रोंग , गहरे समुद्र में पानी का रोंग , सूयोदय और सूयाथस्त के समय सूयथ का लाल ह ना। 

साफ़ आसमान का रोंग नीला क् ों है ? 

लाल प्रकाि की िरोंगदैर्घ्थ नीली र िनी से लगभग 1.8 गुना अतधक ह िी है। इस प्रकार, र्ब सूयथ का 

प्रकाि वायुमोंडल से ह कर गुर्रिा है, ि  हवा में मौरू्द सूक्ष्म कण लाल रोंग की िुलना में नीले रोंग 

(छ टी िरोंगदैर्घ्थ) क  अतधक मर्बूिी से तबखेरिे हैं। तबखरी हुई नीली र िनी हमारी आाँख ों में प्रवेि 

करिी है। यतद पृथ्वी पर वायुमोंडल नही ों ह िा, ि  क ई तबखराव नही ों ह िा। िब, आकाि काला तदखाई 



देिा। बहुि ऊाँ चाई पर उड़ान भरने वाले यातत्रय ों क  आकाि काला तदखाई देिा है, क् ोंतक ऐसी ऊाँ चाई 

पर तबखराव प्रमुख नही ों ह िा है। 

समू्पणष आांिररक पराििषन 

क )  मृगिृिा - रेतगस्तान रै्से 

गमथ हवा कम सघन ह िी है, और ठों डी हवा की िुलना में इसका अपविथनाोंक कम ह िा है। गमी के 

तदन ों में, र्मीन के पास की हवा उच्च स्तर ों पर हवा की िुलना में अतधक गमथ ह  र्ािी है। गमी के तदन ों 

में बस या कार में चलिे समय, सड़क का दूर का तहस्सा, तविेर् रूप से रार्मागथ पर, गीला तदखाई देिा 

है। यह भी मृगिृिा के कारण ह िा है। 

ख)  हीरे - उनकी चमक मुख्य रूप से उनके अोंदर प्रकाि के पूणथ आोंिररक पराविथन के कारण 

ह िी है। 

c)  ऑतिकल फाइबर भी पूणथ आोंिररक पराविथन की घटना का उपय ग करिे हैं। प्रकाि फाइबर 

की लोंबाई के सार् बार-बार पूणथ आोंिररक पराविथन से गुर्रिा है प्रकाि सोंकेि की िीव्रिा में क ई 

उले्लखनीय कमी नही ों ह िी। 

चुांबकत्व और तिि्युि  

तिि्युि - इलेक्ट्र ॉन ों के प्रवाह क  तवद्युि कहा र्ािा है 

•  द  उपयुक्त तनकाय ों के बीच घर्थण से उत्पन्न तवद्युि क  स्रै्तिक तवद्युि कहा र्ािा है, इसे 

घर्थण तवद्युि भी कहा र्ािा है। 

कूिॉम का तनयम :- 

•  द  स्स्र्र तबन्दु आवेि ों के बीच कायथ करने वाला तवद्युि-स्रै्तिक बल आवेि ों के पररमाण के 

गुणनफल के समानुपािी िर्ा उनके बीच की दूरी के वगथ के वु्यत्क्रमानुपािी ह िा है। 

F= ( Kqa-qb ) / r2 

तिि्युि के्षि 

• तकसी भी आवेि के आस-पास का वह स्र्ान तर्समें उसका प्रभाव अन्य आवेि द्वारा अनुभव 

तकया र्ा सकिा है, तवद्युि के्षत्र कहलािा है। 

• तकसी भी तबोंदु पर तवद्युि के्षत्र की िीव्रिा (E) क  उस तबोंदु पर प्रति इकाई धनात्मक परीक्षण 

आवेि (q) पर कायथरि तवद्युि् स्रै्तिक बल (F) के रूप में पररभातर्ि तकया र्ािा है। 

• 𝑬 = एफ/𝑞 

• इसका मात्रक नू्यटन/कूलम्ब है। 

• इसतलए, तवद्युि के्षत्र की िीव्रिा तबोंदु आवेि से दूरी r के वगथ के वु्यत्क्रमानुपािी ह िी है। 

तिि्युि के्षि रेखाएँ 

• तवद्युि के्षत्र रेखा एक काल्पतनक रेखा है, तर्ससे तकसी भी तबोंदु पर इसकी स्पिथ रेखा उस तबोंदु 

पर तवद्युि के्षत्र सतदि की तदिा में ह िी है। 



• द  रेखाएाँ  कभी भी एक दूसरे क  नही ों काट सकिी ों। तवद्युि के्षत्र रेखाएाँ  हमेिा धनात्मक आवेि 

से िुरू ह िी हैं और ऋणात्मक आवेि पर समाप्त ह िी हैं िर्ा मध्य-अोंिररक्ष में िुरू या रुकिी 

नही ों हैं। 

सामग्री का प्रकार 

• सुचािक वे पदार्थ हैं तर्नमें तवद्युि का सोंचालन करने के तलए मुक्त इलेक्ट्र ॉन ों की सोंख्या ह िी 

है। धािुएाँ  तवद्युि की अच्छी सुचालक ह िी हैं। 

• इनु्सिेट्र उस प्रकार के पदार्थ हैं तर्नके आयिन में मुक्त इलेक्ट्र ॉन नही ों ह िे और इसतलए, वे 

तबलु्कल भी तवद्युि का सोंचालन नही ों करिे हैं। 

• अधषचािक वह पदार्थ है तर्समें सामान्य िापमान पर मुक्त इलेक्ट्र ॉन नही ों ह िे, लेतकन बढे़ हुए 

िापमान पर मुक्त इलेक्ट्र ॉन ह िे हैं और इसतलए यह चालक की िरह व्यवहार करिा है। 

तसतलकॉन, र्मेतनयम आतद पदार्थ अधथचालक ह िे हैं। 

तिि्युि धारा 

• वह तवद्युि धारा तर्सका पररमाण और तदिा समय के सार् नही ों बदलिी, तदष्ट धारा कहलािी 

है, िर्ा तर्सका पररमाण तनरोंिर बदलिा रहिा है िर्ा तदिा आवतधक रूप से बदलिी रहिी है, 

प्रत्याविी धारा कहलािी है। 

• इन्वटथर एक उपकरण है र्  डीसी क  एसी में पररवतिथि करिा है। 

• ठ स चालक ों में तवद्युि धारा इलेक्ट्र ॉन ों के प्रवाह के कारण प्रवातहि ह िी है, द्रव ों में आयन ों के 

प्रवाह के कारण प्रवातहि ह िी है इलेक्ट्र ॉन ों और तछद्र ों के प्रवाह के कारण इलेक्ट्र ॉन ों और 

अधथचालक ों में भी यह तक्रया ह िी है। 

• इसका SI मात्रक एम्पीयर है 

प्रतिरोध 

• प्रतिर ध वह तवर ध है र्  क ई पदार्थ तवद्युि धारा के प्रवाह के प्रति प्रसु्ति करिा है। 

• इसका प्रतितनतधत्व आर. 

• इसका SI मात्रक ओम है। 

प्रतिरोधो ां का सांयोजन 

• इसके प्रतिर ध 𝑅 1, 𝑅 2 और 𝑅 3 शे्रणीक्रम में रु्डे़ हुए हैं, 

िब उनका समिुल्य प्रतिर ध तनम्न प्रकार तदया र्ािा है 

𝑅 = 𝑅 1 + 𝑅 2 + 𝑅 3 

शे्रणी सोंय र्न में, प्रते्यक प्रतिर धक के माध्यम से समान धारा प्रवातहि ह िी है लेतकन व ले्टर् तभन्न 

ह िा है 

• यतद प्रतिर ध 𝑅 1, 𝑅 2, 𝑅 3 समानाोंिर में रु्डे़ हुए हैं, ि  उनका समिुल्य प्रतिर ध तनम्न द्वारा 

तदया र्ािा है 

1/आर = 1/आर1 + 1/आर2 + 1/आर3 



समान्तर सोंय र्न में, प्रते्यक प्रतिर धक के बीच तवभवान्तर समान रहिा है, लेतकन धारा पररवतिथि ह िी 

रहिी है। 

तिि्युि सेि 

• तवद्युि सेल एक उपकरण है र्  रासायतनक ऊर्ाथ क  तवद्युि ऊर्ाथ में पररवतिथि करिा है। 

• तवद्युि सेल द  प्रकार के ह िे हैं 

— प्रार्तमक सेल क  चार्थ नही ों तकया र्ा सकिा। व ले्टइक, डेतनयल और लेक्लाोंच 

सेल प्रार्तमक सेल हैं। 

— तद्विीयक सेल क  बार-बार चार्थ तकया र्ा सकिा है। अम्ल और क्षार सोंचायक 

तद्विीयक सेल हैं। 

• तवद्युि सेल का कायथ तवद्युि धारा के रासायतनक प्रभाव पर आधाररि ह िा है 

तिि्युि शक्लक्त 

• प्रति इकाई समय में उत्पातदि या उपभ ग की गई तवद्युि ऊर्ाथ क  तवद्युि िस्क्त कहा र्ािा 

है। 

• तवद्युि िस्क्त, P = IV = I ^ 2 * R = (V ^ 2)/R 

  

• 1 तकल वाट घोंटा = 3.6 × 10^6 रू्ल 

चुांबकत्व 

चुोंबक 

• चुम्बक एक ऐसा पदार्थ है र्  ल हे की वसु्तओों क  अपनी ओर आकतर्थि कर सकिा है। 

• प्राकृतिक चुम्बक ल हे ( 𝐹𝑒 3 𝑂 4 ) का एक अयस्क है तर्से मैगे्नटाइट या ल डस्ट न कहा र्ािा 

है। 

• कृतत्रम रूप से िैयार तकये गये चुम्बक क  कृतत्रम चुम्बक कहा र्ािा है। 

• स्विोंत्र रूप से लटका हुआ चुम्बक हमेिा उत्तर-दतक्षण तदिा में ही सोंरेस्खि ह िा है। समान 

चुम्बकीय धु्रव एक दूसरे क  प्रतिकतर्थि करिे हैं िर्ा तवपरीि चुम्बकीय धु्रव एक दूसरे क  

आकतर्थि करिे हैं। 

• एक नरम ल हे के क र से युक्त धारावाही कुण्डली क  तवद्युि-चुम्बक कहा र्ािा है। 

• तवद्युि चुोंबक का उपय ग तवद्युि घोंटी, टेलीग्राफ ररसीवर, टेलीफ न डायाराम, टर ाोंसफामथर, 

डायनेम  आतद में तकया र्ािा है। 

• स्र्ायी चुम्बक स्टील से बने ह िे हैं और अस्र्ायी चुम्बक या तवद्युि चुम्बक नरम ल हे से बने 

ह िे हैं क् ोंतक स्टील क  आसानी से चुम्बतकि नही ों तकया र्ा सकिा है लेतकन र्ब इसे चुम्बतकि 

तकया र्ािा है नरम ल हे क  आसानी से चुम्बतकि या तवचुम्बतकि तकया र्ा सकिा है । 



अमीट्र और िोल्टमीट्र 

• एमीटर तवद्युि धारा मापने के तलए इसे्तमाल तकया र्ाने वाला एक उपकरण है। यह हमेिा 

शृ्रोंखला में रु्ड़ा ह िा है । एक आदिथ एमीट्र का प्रतिरोध शून्य होिा है । 

• एक गैिेन मीटर क  कम प्रतिर ध क  समानाोंिर में र् ड़कर अमीटर में पररवतिथि तकया र्ा 

सकिा है। 

• िोल्टमीट्र एक उपकरण है तर्सका उपय ग तवद्युि पररपर् में द  तबोंदुओों के बीच तवभवान्तर 

मापने के तलए तकया र्ािा है। 

• एक आिशष िोल्टमीट्र का प्रतिरोध अनांि होिा है । इसे हमेिा समानाांिर में जोड़ा जािा 

है । 

• एक गैिेन मीटर क  उच्च प्रतिर ध क  शे्रणीक्रम में र् ड़कर व ल्टमीटर में पररवतिथि तकया र्ा 

सकिा है। 

• प्रतिर धक के माध्यम से तवद्युि धारा की मात्रा क  कम करने के तलए ल ड प्रतिर ध के 

समानाोंिर में र् ड़ा गया एक छ टा प्रतिर ध िोंट कहलािा है। 

चुांबकीय पिाथष 

• चुम्बकीय पदार्थ िीन प्रकार के ह िे हैं: अनुचुम्बकीय, प्रतिचुम्बकीय और लौहचुम्बकीय। 

• अनुचुोंबकीय पदार्थ 

• वे पदार्थ र्  प्रबल चुम्बकीय के्षत्र में रखे र्ाने पर चुम्बकीय के्षत्र की तदिा में दुबथल रूप से 

चुम्बतकि ह िे हैं, अनुचुम्बकीय पदार्थ कहलािे हैं। 

• उदाहरण के तलए- एलु्यमीतनयम , पै्लतटनम, क्र तमयम, मैंगनीर्, ल हा, तनकल, ऑक्सीर्न आतद 

के लवण ों के घ ल। 

• ये पदार्थ असमान चुोंबकीय के्षत्र में प्रबल चुोंबकीय के्षत्र की ओर आकतर्थि ह िे हैं। 

• िापमान में वृस्द् के सार् इन पदार्ों का चुोंबकत्व कम ह  र्ािा है। 

प्रतिचुांबकीय पिाथष 

• वे पदार्थ र्  प्रबल चुम्बकीय के्षत्र में रखे र्ाने पर चुम्बकीय के्षत्र की तवपरीि तदिा में दुबथल रूप 

से चुम्बतकि ह  र्ािे हैं, प्रतिचुम्बकीय पदार्थ कहलािे हैं। 

• उदाहरण के तलए- स ना, चाोंदी, र्स्ता, िाोंबा, पारा, पानी, िराब, हवा, हाइडर  र्न आतद। 

• ये पदार्थ असमान चुोंबकीय के्षत्र में कमर् र चुोंबकीय के्षत्र की ओर आकतर्थि ह िे हैं। 

• इन पदार्ों में उत्पन्न चुम्बकत्व िापमान में वृस्द् या कमी से नही ों बदलिा। 

िौहचुम्बकीय पिाथष 

• वे पदार्थ र्  चुम्बकीय के्षत्र में रखे र्ाने पर उसकी तदिा में प्रबल रूप से चुम्बतकि ह  र्ािे हैं, 

लौहचुम्बकीय पदार्थ कहलािे हैं। 

• उदाहरण के तलए - ल हा, तनकल, क बाल्ट आतद। 

• इन पदार्ों में उत्पन्न चुम्बकत्व िापमान में वृस्द् के सार् कम ह  र्ािा है िर्ा एक तविेर् 

िापमान पर, तर्से कू्री िापमान कहा र्ािा है, कम ह  र्ािा है। 

• कू्री िापमान पर, अनुचुम्बकीय पदार्थ प्रतिचुम्बकीय ह  र्ािा है। 

परमाणु भट्टी 



• परमाणु ररएक्ट्र एक ऐसा उपकरण है र्  तनरोंिर परमाणु शृ्रोंखला प्रतितक्रयाओों क  तनयोंतत्रि 

करिा है। परमाणु ररएक्ट्र ों में, तवखोंडन के दौरान तनकलने वाले नू्यटर ॉन की सोंख्या क  तनयोंतत्रि 

करके परमाणु तवखोंडन क  तनयोंतत्रि तकया र्ािा है। तनयोंतत्रि िरीके से मुक्त की गई ऊर्ाथ का 

उपय ग भाप बनाने के तलए तकया र्ािा है, तर्ससे टबाथइन चलाए र्ा सकिे हैं और तबर्ली पैदा 

की र्ा सकिी है। 

• ईोंधन - (यूरेतनयम 235, पू्लट तनयम-239) 

• तवखोंडनीय पदार्थ का उपय ग ररएक्ट्र में एक छ टे नू्यटर ॉन स्र ि के सार् तकया र्ािा है। ठ स 

ईोंधन क  छड़ ों में बनाया र्ािा है और इसे ईोंधन छड़ कहा र्ािा है। 

कायष, शक्लक्त और ऊजाष 

कायष - बल द्वारा तकया गया कायथ बल के पररमाण और कण ों द्वारा िय की गई दूरी के गुणनफल के 

रूप में पररभातर्ि तकया र्ािा है। 

कायथ एक अतदि राति है। 

इसका SI मात्रक रू्ल िर्ा CGS मात्रक अगथ है। 1 रू्ल = 107 अगथ। 

तकसी बल द्वारा तकया गया कायथ िून्य ह िा है र्ब 

— वसु्ति: वसु्त तवस्र्ातपि नही ों ह िी है, अर्ाथि s = 0 

— तपोंड बल की तदिा के लोंबवि अर्ाथि् θ = 90° तवस्र्ातपि ह िा है। 

एक पररविथनीय बल द्वारा तकया गया कायथ 

यतद हम एक गेंद क  ऊपर की ओर फें किे हैं, ि  गुरुत्वाकर्थण के तवरुद् तकया गया कायथ इस प्रकार 

ह गा, W = mgh 

र्हााँ, m = तपोंड का द्रव्यमान, g = गुरुत्वाकर्थण के कारण त्वरण और h = वह ऊाँ चाई तर्ससे गेंद क  

ऊपर उठाया र्ािा है। 

अतभकेन्द्रीय बि तकसी तपोंड पर गति की तदिा के लोंबवि कायथ करिा है। इसतलए, वृत्तीय गति में 

अतभकेन्द्रीय बल द्वारा या उसके तवरुद् तकया गया कायथ िून्य ह िा है। 

यतद क ई कुली अपने तसर पर भार उठाकर कै्षतिर् पे्लटफामथ पर चल रहा है, ि  गुरुत्वाकर्थण बल 

द्वारा तकया गया कायथ िून्य है, क् ोंतक तवस्र्ापन गुरुत्वाकर्थण बल की तदिा के लोंबवि है। 

शक्लक्त - तर्स दर से कायथ तकया र्ािा है उसे िस्क्त कहिे हैं। 

शक्लक्त (P) = तकया गया कायथ/ समय अोंिराल = W/t. 

िस्क्त की एसआई इकाई वाट है। 

मिीन ों की िस्क्त अश्विस्क्त (एचपी) में व्यक्त की र्ािी है। 

ऊजाष - तकसी तपोंड की ऊर्ाथ उसकी कायथ करने की क्षमिा है। 

यह एक अतदि राति है और इसका SI मात्रक रू्ल है। 



तकसी याोंतत्रक उपकरण की सहायिा से ऊर्ाथ क  कायथ में और ऊर्ाथ क  कायथ में रूपाोंिररि तकया र्ा 

सकिा है। 

याोंतत्रक ऊर्ाथ द  प्रकार की ह िी है, र्  इस प्रकार हैं 

गतिज ऊजाष 

तकसी तपोंड की गति के कारण उसमें र्  ऊर्ाथ ह िी है उसे गतिर् ऊर्ाथ कहिे हैं। 

वेग v से गतिमान m द्रव्यमान के तपोंड की गतिर् ऊर्ाथ K = 1/2 𝑚𝑣 2 द्वारा दी र्ािी है। 

सांभातिि ऊजाष 

तकसी भी वसु्त की स्स्र्ति या तवन्यास के आधार पर उसमें मौरू्द ऊर्ाथ क  उसकी स्स्र्तिर् ऊर्ाथ 

कहिे हैं। गुरुत्वाकर्थण स्स्र्तिर् ऊर्ाथ, U = mgh 

रूत़ििािी और गैर-रूत़ििािी िाकिें  

सांरक्षी बि गैर-अपव्ययी बल हैं रै्से गुरुत्वाकर्थण बल, स्स्र्रवैद्युि बल आतद। 

रूतढ़वादी बल ों के तलए, एक चक्कर के दौरान तकया गया कायथ सदैव िून्य ह िा है। 

गैर-सांरक्षी बि अपव्ययी प्रकृति के ह िे हैं, रै्से घर्थण बल, श्यान बल आतद। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

द्रव्यमान और िजन 

तपांड का द्रव्यमान उसमें तनतहि पदार्थ की मात्रा है। 

यह एक अतदि राति है और इसका SI मात्रक तकल ग्राम है। 

कुछ उपकरणोां इसे्तमाि तकया गया को पररििषन ऊजाष 

एस। उपकरण ऊजाष िब्दीि 

1. डाइनेम  याोंतत्रक ऊर्ाथ तवद्युि ऊर्ाथ में 

2. म मबत्ती रासायतनक ऊर्ाथ में प्रकाि और ऊष्मा 

ऊर्ाथ. 

3. माइक्र फ़ न आवा़ ऊर्ाथ में तवद्युिीय ऊर्ाथ। 

4. ऊाँ चा स्वर 
वक्ता 

तवद्युिीय ऊर्ाथ में आवा़ 
ऊर्ाथ । 

5. सौर कक्ष सौर ऊर्ाथ में तवद्युिीय ऊर्ाथ। 

7. तबर्ली बल्ब तवद्युिीय ऊर्ाथ में प्रकाि और ऊष्मा ऊर्ाथ. 

8. बैटरी रासायतनक ऊर्ाथ तवद्युि ऊर्ाथ में 

पररवतिथि ह  र्ाना। 

9. तवद्युि 

म टर 

तवद्युिीय ऊर्ाथ याोंतत्रक में ऊर्ाथ। 

10. तसिार याोंतत्रक ऊर्ाथ र्ध्तन में ऊर्ाथ। 



द्रव्यमान क  एक साधारण बराबर भुर्ा वाले सोंिुलन से मापा र्ािा है। तकसी तपोंड का द्रव्यमान एक 

स्र्ान से दूसरे स्र्ान पर नही ों बदलिा है और स्स्र्र रहिा है। 

भार वह बल है तर्ससे वह पृथ्वी के कें द्र की ओर आकतर्थि होिा है । तपोंड का भार (w) = mg 

केन्द्र वह तबोंदु है तर्स पर तपोंड का समू्पणथ भार कायथ करिा हुआ प्रिीि ह िा है । 

केन्द्र तपोंड के पदार्थ के अन्दर या बाहर ह  सकिा है । 

यह एक सतदि राति है और इसका SI मात्रक नू्यटन (N) है। इसे स्रोंग बैलेंस से मापा र्ािा है। 

भार स्स्र्र नही ों रहिा; यह स्र्ान-स्र्ान पर बदलिा रहिा है। 

तिफ्ट में तकसी तपांड का भार 

• र्ब तलफ्ट आराम या एकसमान गति में ह िी है ि  स्रोंग सोंिुलन में दर्थ वर्न (अर्ाथि आभासी 

वर्न) िरीर के वास्ततवक वर्न के बराबर ह िा है w = mg. 

• र्ब तलफ्ट ऊपर की ओर त्वररि ह िी है ि  स्रोंग बैलेंस में दर्थ वर्न िरीर के वास्ततवक वर्न 

से अतधक ह िा है w' = m(g + a) 

• र्ब तलफ्ट नीचे की ओर त्वररि ह िी है ि  स्रोंग बैलेंस में दर्थ वर्न िरीर के वास्ततवक वर्न से 

कम ह िा है w' = m( g – a). 

• र्ब तलफ्ट गुरुत्वाकर्थण के अधीन स्विोंत्र रूप से तगर रही ह  ि  तपोंड का आभासी भार 

w ' = m (g – g) ( ∵ a = g) 

व ' = 0 

इसतलए, तपोंड भारहीनिा का अनुभव करें गे। 

चांद्रमा पर तकसी तपांड का भार 

चूाँतक चोंद्रमा का द्रव्यमान और तत्रज्या पृथ्वी से कम है, इसतलए चोंद्रमा पर गुरुत्वाकर्थण बल भी पृथ्वी से 

कम है। चोंद्रमा की सिह पर इसका मान 𝑔 /6 है 

उपग्रह 

तकसी ग्रह के चार ों ओर एक कक्षा में चक्कर लगाने वाले खग लीय तपोंड क  उपग्रह कहा र्ािा है। 

चांद्रमा पृथ्वी का एक प्राकृतिक उपग्रह है । उपग्रह कृतत्रम ह  सकिा है। 

कृतत्रम उपग्रह द  प्रकार के ह िे हैं। 

भूक्लस्थर उपग्रह 

यह पृथ्वी के चार ों ओर भूमध्यरेखीय कक्षाओों में घूमिा है तर्से भूस्स्र्र या भूसमकातलक कक्षा भी कहा 

र्ािा है। इन उपग्रह ों की समय अितध 24 घांटे् है । 

धु्रिीय उपग्रह 

ये उपग्रह पृथ्वी के चार ों ओर लगभग 800 तकमी की ऊां चाई पर धु्रिीय कक्षाओां में पररक्रमा करिे 

हैं। 



मौसम की तनगरानी जो धु्रवीय उपग्रह के माध्यम से प्राप्त हवा में मौरू्द नमी, वायुमोंडलीय दबाव 

आतद के बारे में र्ानकारी के आधार पर भतवष्यवाणी की र्ािी है । 

कायथक्रम का सीधा प्रसारण सांचार उपग्रह, र्  तक भूक्लस्थर उपग्रह होिा है, की सहायिा से देख पािे 

हैं । 

प्रके्षपण यान – पीएसएलवी और र्ीएसएलवी 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

रसायन तिज्ञान 

रसायन तवज्ञान - रसायन तवज्ञान पदार्ों की सोंरचना और अन्य पदार्ों के सार् उनकी प्रतितक्रया का 

अध्ययन है। 

पिाथष और उसकी प्रकृति 

रासायतनक सोंरचना के आधार पर पदार्थ क  तनम्न में तवभातर्ि तकया र्ािा है: 

• ित्व - ित्व वह पदार्थ है र्  द  या द  से अतधक समान अणुओों से बनिा है। उदाहरण के तलए 

हाइडर  र्न, कॉपर आतद। 

• इन्हें धािु, अधािु और उपधािु में वगीकृि तकया र्ा सकिा है। 

• यौतगक - यौतगक द  या द  से अतधक ित्व ों के परमाणुओों से बना पदार्थ है र्  भार के आधार 

पर एक तनतिि अनुपाि में सोंय तर्ि ह िे हैं। उदाहरण के तलए पानी, चीनी आतद। 

• तमश्रण - तमश्रण द  या द  से अतधक यौतगक ों या ित्व ों से बना पदार्थ है, तर्नका भार के अनुसार 

क ई भी अनुपाि ह  सकिा है। उदाहरण के तलए दूध, सीमेंट आतद। 

तमश्रण के प्रकार: 

• समरूप तमश्रण - र्ब तकसी तमश्रण की सोंरचना एक समान ह िी है ि  उसे समरूप तमश्रण 

कहिे हैं। उदाहरण के तलए तमश्र धािु और तवलयन। 

• तिर्म तमश्रण - ऐसा तमश्रण तर्समें एक समान गुण और सोंरचना नही ों ह िी। इसे सीमाओों द्वारा 

स्पष्ट रूप से अलग तकया र्ा सकिा है। उदाहरण के तलए क लाइड, इमल्िन या सस्पेंिन। 

तमश्रण का पृथक्करण : तमश्रण के घटक ों क  अलग करने के तलए उपय ग की र्ाने वाली तवतभन्न 

तवतधयााँ इस प्रकार हैं: 

1. तक्रस्टलीकरण 

2. उच्च बनाने की तक्रया 

3. आसवन 

पदार्थ िीन अवस्र्ाओों में तवद्यमान ह  सकिा है- 

1. ठ स 

2. िरल 



3. गैस. 

• कण ों के बीच आकर्थण बल (अोंिर-आणतवक बल) ठ स ों में अतधकिम, द्रव ों में मध्यविी िर्ा 

गैस ों में नू्यनिम ह िे हैं। अवयवी कण ों के बीच का स्र्ान िर्ा कण ों की गतिर् ऊर्ाथ ठ स ों में 

नू्यनिम, द्रव ों में अतधकिम िर्ा गैस ों में अतधकिम ह िी है। 

• पदार्थ की अवस्र्ाएाँ  परस्पर पररविथनीय ह िी हैं। िापमान या दबाव में पररविथन करके पदार्थ की 

अवस्र्ा क  बदला र्ा सकिा है। 

• तपघलने की प्रतक्रया, अर्ाथि ठ स अवस्र्ा से द्रव अवस्र्ा में पररविथन क  सोंलयन भी कहा र्ािा 

है। 

• वाष्पीकरण एक सिही घटना है। सिह से कण इिनी ऊर्ाथ प्राप्त कर लेिे हैं तक वे द्रव में मौरू्द 

आकर्थण बल ों पर काबू पा लेिे हैं और वाष्प में बदल र्ािे हैं वाष्पीकरण की दर वायुमोंडल के 

सोंपकथ  में आने वाले सिह के्षत्र, िापमान, आद्रथिा और हवा की गति पर तनभथर करिी है। 

वाष्पीकरण के कारण ठों डक पैदा ह िी है। 

• क यला, लकड़ी या पतत्तय ों का र्लना एक रासायतनक पररविथन है। आतििबार्ी का फटना एक 

रासायतनक पररविथन है। यतद आप ल हे के टुकडे़ क  कुछ समय के तलए खुले में छ ड़ देिे हैं, ि  

उस पर भूरे रोंग के पदार्थ की एक परि र्म र्ािी है। इस पदार्थ क  र्ोंग कहिे हैं और इस 

प्रतक्रया क  र्ोंग लगना कहिे हैं। र्ोंग लगने की प्रतक्रया क  तनम्न समीकरण द्वारा दिाथया र्ा 

सकिा है: ल हा (Fe) + ऑक्सीर्न (O2, हवा से) पानी (H2O) र्ोंग (ल हे का ऑक्साइड-

Fe2O3) र्ोंग लगने के तलए ऑक्सीर्न और पानी (या र्ल वाष्प ) द न ों की उपस्स्र्ति आवश्यक 

है। यह एक रासायतनक पररविथन है। 

• ल हे की वसु्तओों क  ऑक्सीर्न, या पानी, या द न ों के सोंपकथ  में आने से र कें । एक सरल िरीका 

है पेंट या ग्रीस की एक परि लगाना। दूसरा िरीका है ल हे पर क्र तमयम या तर्ोंक रै्सी धािु की 

एक परि र्मा करना। ल हे पर तर्ोंक की एक परि र्मा करने की इस प्रतक्रया क  

गैिनाइरे्िन कहा र्ािा है। 

• से्टनलेस स्टील ल हे क  काबथन और क्र तमयम, तनकल और मैंगनीर् रै्सी धािुओों के सार् 

तमलाकर बनाया र्ािा है। इसमें र्ोंग नही ों लगिा। 

गैसो ां के गुण 

1.  गैस ों के गुण 

• गैस का क ई तनतिि आयिन या आकार नही ों ह िा। 

• गैस ों की अन्य प्रमुख तविेर्िा यह है तक इनका घनत्व िरल पदार्ों और ठ स पदार्ों की िुलना 

में कम ह िा है। 

• समान िापमान अोंिर के कारण सभी गैसें समान रूप से फैलिी हैं। 

• गैस ों का तवसरण: वह घटना तर्समें एक पदार्थ आणतवक गति के कारण, यहाों िक तक 

गुरुत्वाकर्थण के तवरुद् भी, दूसरे पदार्थ के सार् तमतश्रि ह िा है, तवसरण कहलािा है। 

• गैस का दबाव: गैस के अणु तनरोंिर गति में रहिे हुए, अक्सर अपने कों टेनर की आोंिररक दीवार ों 

से टकरािे हैं 

• िापमान और िापमान पैमाने: िापमान क  औसि ऊष्मा के माप के रूप में पररभातर्ि तकया 

र्ािा है। िापमान कण ों की सोंख्या या वसु्त के आकार और आकृति से स्विोंत्र ह िा है। 



• सोंपीडनिीलिा: गैस के कण ों के बीच बहुि अतधक अोंिर-आणतवक स्र्ान ह िे हैं। दबाव डालने 

से इस स्र्ान क  कम तकया र्ा सकिा है और कण ों क  पास लाया र्ा सकिा है। इस प्रकार गैस 

का आयिन बहुि कम तकया र्ा सकिा है। इसे गैस का सोंपीडन कहिे हैं। 

परमाणु की सांरचना 

पदार्थ का परमाणु तसद्ाोंि सबसे पहले र्ॉन डाल्टन द्वारा प्रस्तातवि तकया गया र्ा। परमाणु के मूल 

कण इलेक्ट्र ॉन, प्र टॉन और नू्यटर ॉन हैं। 

1.  प्रोट्ॉन (p) : ई. ग ल्डस्टीन द्वारा ख र्ा गया। 

• प्र टॉन धनात्मक आवेतिि ह िे हैं। 

• इलेक्ट्र ॉन पर परम आवेि + 1.6 × 10–19 C ह गा। 

2.  इिेक्ट्र ॉन (e) : इसकी ख र् रे्.रे्. र्ॉमसन ने की र्ी र्ब वे कैर् ड तकरण ों के गुण ों का 

अध्ययन कर रहे रे्। 

• आयररि भौतिक तवज्ञानी र्ॉर्थ र्ॉनस्ट न स्ट नी ने 1891 में इस आवेि क  'इलेक्ट्र ॉन' नाम 

तदया। 

• इिेक्ट्र ॉन ऋणात्मक आिेतशि होिे हैं । 

• इलेक्ट्र ॉन पर पूणथ आवेि – 1.6 × 10–19 C ह गा। 

• ई/मी इस प्रकार: = 1.758820 × 1011 सी तकग्रा-1 

• इलेक्ट्र ॉन का आवेि आर. तमतलकन द्वारा िेल बूोंद प्रय ग में मापा गया र्ा। 

3.  नू्यट्र ॉन (n) : रे्. चैडतवक 

• इसका क ई आवेि नही ों है िर्ा इसका द्रव्यमान लगभग प्र टॉन के बराबर है। 

• प्रते्यक नू्यटर ॉन का द्रव्यमान एक इकाई के रूप में तलया र्ािा है। 

4.  परमाणु नातभक – रदरफ डथ  

• िीव्र गति से गति करने वाले अल्फा (α)-कण ों (द गुने आवेि वाले हीतलयम आयन) क  एक 

पिली स ने की पन्नी पर तगराया गया। 

• तकसी परमाणु का द्रव्यमान उसके नातभक में उपस्स्र्ि प्र टॉन और नू्यटर ॉन के द्रव्यमान ों का य ग 

ह िा है। 

5.  सांयोजकिा 

• बाह्यिम क ि में इलेक्ट्र ॉन ों का अष्टक बनाने के तलए प्राप्त, ख ए या साझा तकए गए इलेक्ट्र ॉन ों 

की सोंख्या क  सोंय र्किा कहिे हैं । 

• तर्न ित्व ों के परमाणुओों का बाह्यिम क ि पूणथ रूप से भरा ह िा है, वे कम रासायतनक 

तक्रयािीलिा प्रदतिथि करिे हैं। सोंय र्किा िून्य है. 

• सबसे बाहरी िेल, तर्समें आठ इलेक्ट्र ॉन ह िे हैं, क  एक अष्टक कहा र्ािा है। इस प्रकार 

परमाणु प्रतितक्रया करें गे, िातक सबसे बाहरी िेल में एक अष्टक प्राप्त ह  सके। 

• तकसी परमाणु का रासायतनक व्यवहार नातभक के चार ों ओर पररक्रमा करने वाले इलेक्ट्र ॉन ों की 

सोंख्या पर तनभथर करिा है। 



6.  परमाणु सांख्या 

परमाणु क्रमाोंक क  तकसी परमाणु के नातभक में उपस्स्र्ि प्र टॉन की कुल सोंख्या के रूप में पररभातर्ि 

तकया र्ािा है। इसे "Z" द्वारा दिाथया र्ािा है। 

7.  द्रव्यमान सांख्या 

द्रव्यमान सोंख्या क  तकसी परमाणु के नातभक में उपस्स्र्ि नू्यस्क्लऑन ों (प्र टॉन और नू्यटर ॉन) की कुल 

सोंख्या के य ग के रूप में पररभातर्ि तकया र्ािा है। 

8.  मोि और एिागैडर ो सांख्या - IUPAC द्वारा दी गई म ल की नई पररभार्ा के अनुसार "एक 

म ल में ठीक 6.03×1023 ित्व ह िे हैं । इस प्रकार, एवागैडर   सोंख्या या एवागैडर   स्स्र्राोंक, तकसी पदार्थ 

के एक म ल में पाए र्ाने वाले कण ों की सोंख्या है, यानी प्रति म ल 6.023×1023 कण। 

9.  आइसोट्ोप 

•  परमाणु तर्नकी परमाणु सोंख्या समान ह िी है लेतकन द्रव्यमान सोंख्या तभन्न ह िी है। 

समस्र्ातनक ों के रासायतनक गुण समान ह िे हैं लेतकन उनके भौतिक गुण तभन्न ह िे हैं। लेतकन कुछ 

समस्र्ातनक ों में तविेर् गुण ह िे हैं र्  उन्हें तवतभन्न के्षत्र ों में उपय गी बनािे हैं। उनमें से कुछ हैं: 

a. यूरेतनयम के समस्र्ातनक का उपय ग परमाणु ररएक्ट्र ों में ईोंधन के रूप में तकया र्ािा है। 

b. क बाल्ट के एक समस्र्ातनक का उपय ग कैं सर के उपचार में तकया र्ािा है। 

c. आय डीन के एक समस्र्ातनक का उपय ग गण्डमाला के उपचार में तकया र्ािा है 

रेतडय धमी समस्र्ातनक 

आसेतनक–74 → टू्यमर का पिा लगाना 

स तडयम–24 → रक्त का र्क्का 

आय डीन–131 → र्ायरॉयड ग्रोंतर् की गतितवतध 

क बाल्ट–60 → कैं सर का इलार् 

10.  आइसोबासष - तवतभन्न परमाणु सोंख्या वाले तवतभन्न ित्व ों के परमाणु, तर्नकी द्रव्यमान सोंख्या 

समान ह िी है, आइस बासथ के रूप में र्ाने र्ािे हैं। 

11.  आइसोट्ोन - परमाणु तर्नमें नू्यटर ॉन की सोंख्या समान ह िी है। 

12.  समइिेक्ट्र ॉतनक - परमाणु/अणु/आयन तर्समें इलेक्ट्र ॉन ों की सोंख्या समान ह । 

13.  द्रव्यमान द र् - द्रव्यमान द र् तकसी नातभक के िेर् द्रव्यमान िर्ा उसके घटक नू्यस्क्लऑन ों 

के िेर् द्रव्यमान ों के य ग के बीच का अोंिर है। 

14.  बांधन ऊजाष 

• नातभक की बोंधन ऊर्ाथ वह ऊर्ाथ है र्  नातभक क  उसके घटक भाग ों में अलग करने के तलए 

आवश्यक ह िी है। 

• भारी नातभक ों के तवखोंडन (तवखोंडन) के समय ऊर्ाथ मुक्त ह िी है। 

• हले्क नातभक ों के आपस में रु्ड़ने (सोंलयन) से ऊर्ाथ मुक्त ह िी है। 



• नातभकीय कण एक मर्बूि नातभकीय बल द्वारा एक सार् बोंधे रहिे हैं । एक स्स्र्र नातभक 

हमेिा बना रहिा है, लेतकन रै्से-रै्से N/Z का अनुपाि बढ़िा है, परमाणु क्षय ह िे हैं। Z > 82 

वाले सभी ित्व अस्स्र्र ह िे हैं। 

• रै्से-रै्से भारी परमाणु अतधक अस्स्र्र ह िे र्ािे हैं, नातभक से कण और फ टॉन उत्सतर्थि ह िे 

हैं और इसे रेतडय धमी कहा र्ािा है। A > 82 वाले सभी ित्व रेतडय धमी ह िे हैं। 

उदाहरण हैं: 

अल्फा कण – (2 प्र टॉन और 2 नू्यटर ॉन) सबसे कम भेदक 

बीटा - माइनस कण - (इलेक्ट्र ॉन) भेदक बीटा- प्लस कण - (पॉत़टर ॉन) भेदक 

गामा तकरणें - सवाथतधक भेदक, उच्च तवद्युि चुम्बकीय तवतकरण। 

अधथ-आयु काल - तकसी समस्र्ातनक का अधथ-आयु काल वह समय है तर्समें उसके 1/2 अस्स्र्र 

नातभक क्षय ह  र्ाएों गे। 

N = N₀ (1/2) n, र्हााँ n अधथ-आयु की सोंख्या है 

 

अम्ल, क्षार और ििण 

1.  अम्ल 

• अम्ल एक यौतगक है, र्  तवलयन में हाइडर  र्न आयन, H+ ( aq ) उत्पन्न करिा है, र्  उसके 

अम्लीय गुण ों के तलए उत्तरदायी ह िे हैं। 

• ब्र ोंसे्टड -ल री तसद्ाोंि के अनुसार , अम्ल वह प्रर्ाति है र्  तकसी अन्य प्रर्ाति क  प्र टॉन दान 

कर सकिी है। 

• हाइडर  र्न आयन अकेले नही ों रह सकिे, लेतकन वे पानी के अणुओों के सार् तमलकर अस्स्तत्व में 

आिे हैं। इसतलए, पानी में घुलने पर हाइडर  तनयम आयन (H3O+) ही एकमात्र धनात्मक आयन 

बनिे हैं। 

• हाइडर  र्न आयन ों की उपस्स्र्ति अम्ल ों क  मर्बूि और अचे्छ इलेक्ट्र  लाइट्स बनािी है। 

• प्रबल अम्ल: 

• प्रबल अम्ल ों के उदाहरण हैं: हाइडर  क्ल ररक अम्ल, सल्यूररक अम्ल, नाइतटर क अम्ल आतद। 

िुबषि अम्ल : 

उदाहरण हैं: एतसतटक एतसड, फॉतमथक एतसड, काबोतनक एतसड आतद। 

• अम्ल आमिौर पर स्वाद में खिे और सोंक्षारक ह िे हैं। 

• सोंकेिक: परीक्षण करें  तक क ई पदार्थ अम्लीय है या क्षारीय। 

उदाहरण : हल्दी, तलटमस, गुड़हल आतद कुछ प्राकृतिक रूप से पाए र्ाने वाले सोंकेिक हैं। 

• रै्ल फाइटा तडवीर्न से सोंबोंतधि एक पौधा है । आसुि र्ल में इसका रोंग बैंगनी ह िा है । र्ब 

इसे अम्लीय घ ल में तमलाया र्ािा है, ि  यह लाल ह  र्ािा है और र्ब इसे क्षारीय घ ल में 

तमलाया र्ािा है, ि  यह नीला ह  र्ािा है। 



• रोंग नही ों बदलिे हैं, उदासीन तवलयन कहलािे हैं। ये पदार्थ न ि  अम्लीय ह िे हैं और न ही 

क्षारीय। 

• घ्राण सूचक: कुछ पदार्थ ऐसे ह िे हैं तर्नकी गोंध अम्लीय या क्षारीय माध्यम में बदल र्ािी है। 

अम्लोां के उपयोग 

( i ) हमारे पेट में मौरू्द हाइडर  क्ल ररक एतसड भ र्न के पाचन में मदद करिा है। 

(ii) तवटातमन सी या एस्कॉतबथक एतसड िरीर के तलए आवश्यक प र्क ित्व प्रदान करिा है। 

(iii) काबोतनक एतसड का उपय ग काबोनेटेड पेय और उवथरक बनाने में तकया र्ािा है। 

(iv) तसरका एक परररक्षक है र्  एतसतटक एतसड का पिला रूप है। 

(v) सल्यूररक एतसड का उपय ग उवथरक ों, पेंट्स, तसोंरे्तटक फाइबर आतद के तनमाथण में तकया र्ािा 

है। 

(vi) नाइतटर क एतसड का उपय ग एक्वा रेतर्या की िैयारी में तकया र्ािा है , तर्सका उपय ग स ने और 

चाोंदी रै्सी कीमिी धािुओों के िुस्द्करण में तकया र्ािा है। 

(vii) ब ररक एतसड का उपय ग आाँख ों क  ध ने के तलए तकया र्ािा है। 

(viii) फॉस्फ ररक एतसड का उपय ग उवथरक और तडटर्ेंट बनाने में तकया र्ािा है। 

• उसमें उपस्स्र्ि आयननय ग्य हाइडर  र्न (H+) आयन ों की सोंख्या के रूप में पररभातर्ि तकया 

र्ािा है। एक अम्ल का अणु. 

एतसड सूिो ां क्षारकिा 

हाइडर  क्ल ररक 

एतसड 

एचसीएल 1- म न बेतसक 

नाइतटर क अम्ल एचएनओ 3 1- म न बेतसक 

क यला का अम्ल एच 2 सीओ 3 2- तडबेतसक 

गोंधक का अम्ल एच 2 एसओ 4 2- तडबेतसक 

फॉस्फ रस 

एतसड 

एच 3 पीओ 3 2- तडबेतसक 

फॉस्फ ररक अम्ल एच 3 पीओ 4 3- टर ाइबेतसक 

 

काबोस्क्सतलक एतसड युक्त एतसड के तलए, हम हाइडर  र्न परमाणुओों की सोंख्या नही ों बस्ल्क 

काबोस्क्सल समूह (यानी) - COOH की सोंख्या तगनिे हैं 

िैतनक जीिन में प्रयुक्त अम्ल 

के स्रोि  अम्ल नाम का  अम्ल 

तसरका एसीतटक अम्ल 

साइटर स फल नीबू का अम्ल 

अोंगूर, इमली, करौोंदा. टाटथररक अम्ल 

खिा दूध लैस्क्ट्क अम्ल 

सेब मैतलक अम्ल 

दही बू्यतटररक अम्ल 



चाय, टमाटर ऑक्सातलक अम्ल 

डोंक मारना का लाल ची ोंतटय ों और बीईईएस ची ोंटी अम्ल 

प्र टीन एतमन  अम्ल 

अमरूद, सोंिरे एस्कॉतबथक अम्ल 

 

नोट् : अम्ल या क्षार क  पानी में घ लने की प्रतक्रया अत्यतधक ऊष्माके्षपी ह िी है। अम्ल क  हमेिा 

धीरे-धीरे पानी में तमलाना चातहए और लगािार तहलािे रहना चातहए। 

2.  क्षार और क्षार 

• बेस एक ऐसा पदार्थ है र्  पानी में घुलने पर OH-आयन देिा है। बेस आमिौर पर धािु 

हाइडर ॉक्साइड (MOH) ह िे हैं। 

• ब्र ोंसे्टड -ल री तसद्ाोंि के अनुसार , क्षार एक प्र टॉन स्वीकिाथ है। 

• क्षारक साबुन रै्से पदार्थ ह िे हैं तर्नका स्वाद कड़वा ह िा है। 

• तकसी क्षार की िस्क्त र्ल में घुलने पर हाइडर ॉस्क्सल आयन ों की साोंद्रिा पर तनभथर करिी है। 

• क्षार कहिे हैं । सभी क्षार क्षार ह िे हैं, लेतकन सभी क्षार क्षार नही ों ह िे । 

मजबूि आधार: 

उदाहरण: स तडयम हाइडर  क्साइड: NaOH (कास्स्टक स डा), प टेतियम हाइडर  क्साइड: KOH ( 

कास्स्टक प टाि), कैस्ल्ियम हाइडर  क्साइड: Ca(OH)2. 

कमज़ोर आधार: 

उदाहरण: मैग्नीतियम हाइडर ॉक्साइड: Mg( OH)2, अम तनयम हाइडर ॉक्साइड: NH4OH 

नमक 

प टाि तफटकरी (प टेतियम एलु्यतमतनयम सले्फट KAl ( SO₄)₂) 

• इसका उपय ग रोंगाई उद्य ग ों में कपडे़ पर रोंग लगाने के तलए तकया र्ािा है। 

• इसका उपय ग दाोंि ों की सफाई के तलए तकया र्ािा है। 

उद्योगो ां में ििणो ां का उपयोग: 

o स तडयम क्ल राइड का उपय ग क्ल रीन, कास्स्टक स डा, वातिोंग स डा और बेतकों ग स डा के 

तनमाथण में तकया र्ािा है। 

o अम तनयम लवण का उपय ग उवथरक के रूप में तकया र्ािा है। 

o प टेतियम नाइटर ेट का उपय ग बारूद और आतििबार्ी के तनमाथण में तकया र्ािा है। 

o तसिर ब्र माइड का उपय ग फ ट ग्राफी में तकया र्ािा है। 

o प टेतियम क्ल रेट का उपय ग मातचस उद्य ग में तकया र्ािा है। 

o एलु्यतमतनयम सले्फट का उपय ग तफटकरी बनाने में तकया र्ािा है। 

3.  पीएच से्कि 

पीएच में p का अर्थ र्मथन भार्ा में ' प टें़ ' है, तर्सका अर्थ िस्क्त है। 



• एतसड या बेस की िाकि मापने वाले पैमाने क  pH से्कल कहिे हैं। यह मान 0 से 14 के बीच 

ह िा है। 

• हाइडर  तनयम आयन की साोंद्रिा तर्िनी अतधक ह गी, pH मान उिना ही कम ह गा। 

• एक उदासीन तवलयन का pH मान 7 ह िा है। pH पैमाने पर 7 से कम मान अम्लीय तवलयन क  

दिाथिे हैं। रै्से-रै्से pH मान 7 से 14 िक बढ़िा है, यह तवलयन में OH– आयन साोंद्रिा में वृस्द् 

क  दिाथिा है, अर्ाथि क्षार की िस्क्त में वृस्द्। 

• अतधकाोंि खाद्य फसलें 7-7.8 के पीएच पर सबसे अच्छी िरह से तवकतसि ह िी हैं। यतद तमिी 

बहुि अम्लीय है ि  चूना (या बुझा हुआ चूना) डालकर इसका पीएच बढ़ाया र्ा सकिा है, र्  

तमिी में अतिररक्त अम्ल क  बेअसर कर देिा है । इसी प्रकार, यतद तमिी बहुि क्षारीय है ि  

तर्प्सम या कुछ अन्य पदार्थ डालकर इसका पीएच कम तकया र्ा सकिा है र्  तमिी में मौरू्द 

अतिररक्त क्षार क  बेअसर कर सकिा है। 

• हमारे पेट में बहुि ज़्यादा अम्लीय वािावरण ह िा है और इसका pH 1.2 के आसपास ह िा है। 

हमारा पेट हाइडर  क्ल ररक एतसड बनािा है र्  भ र्न क  पचाने में मदद करिा है। मैग्नीतियम 

हाइडर ॉक्साइड (तमल्क ऑफ़ मैग्नीतिया), एक हल्का बेस है, र्  एक एों टातसड है र्  अतिररक्त 

एतसड क  बेअसर करिा है । 

• दाोंि ों में सड़न िब िुरू ह िी है र्ब मुोंह का पीएच 5.5 से कम ह  र्ािा है। 

• अम्लीय वर्ाथ- र्ब वर्ाथ र्ल का pH मान 5.6 से कम ह िा है ि  उसे अम्लीय वर्ाथ कहिे हैं। 

• आमािय रस - 1.2 

• नी ोंबू का रस - 2.2 

• िुद् र्ल - 7.4 

• मैगे्नतिया का दूध - 10 

• स तडयम हाइडर  क्साइड घ ल - 14 

सल्यूररक एतसड के म टे सफेद और पीले बादल ों से बना है । 

ित्वोां का िगीकरण 

मेंडेिीफ की आििष सारणी (1869) 

कहिे हैं तक, “ित्व ों के भौतिक और रासायतनक गुण उनके परमाणु द्रव्यमान के आविथ फलन ह िे हैं।” 

आधुतनक आििष तनयम 

“ित्व ों के भौतिक और रासायतनक गुण उनके परमाणु क्रमाोंक के आविथ फलन ह िे हैं।” 

आििष सारणी का िीघष रूप 

आविथ सारणी का दीघथ रूप या ब हर की सारणी इलेक्ट्र ॉतनक तवन्यास की ब हर-बरी अवधारणा पर 

आधाररि है। इसमें 7 आविथ (कै्षतिर् पोंस्क्तयााँ) और 18 समूह हैं। 

आििष गुण 

वे गुण र्  तनयतमि अोंिराल पर द हराए र्ािे हैं उन्हें आविथ गुण कहिे हैं, अर्ाथि आविथ गुण समूह और 

आविथ के सार् एक तनयतमि क्रम तदखािे हैं। कुछ महत्वपूणथ आविथ गुण तनम्नतलस्खि हैं 

आयनन एनै्थल्पी 



यह तकसी ित्व के पृर्क गैसीय परमाणु से इलेक्ट्र ॉन क  तनकालकर धनात्मक आयन बनाने के तलए 

आवश्यक नू्यनिम ऊर्ाथ है। 

इिेक्ट्र ॉन िाभ एनै्थल्पी 

यह तकसी ित्व द्वारा मुक्त की र्ाने वाली ऊर्ाथ है, र्ब उसके उदासीन गैसीय परमाणु में एक 

अतिररक्त इलेक्ट्र ॉन रु्ड़ र्ािा है। 

िैि्युिीयऋणात्मकिा 

यह एक परमाणु की साझा इलेक्ट्र ॉन र् ड़ी क  अपनी ओर आकतर्थि करने की क्षमिा है। 

धाक्लत्वक चररि 

इलेक्ट्र ॉन ों की हातन द्वारा धनायन बनाने की प्रवृतत्त है । 

रासायतनक प्रतितक्रयाएाँ  और समीकरण 

शारीररक पररििषन 

• वे पररविथन र्  केवल भौतिक गुण ों क  प्रभातवि करिे हैं, लेतकन रासायतनक सोंरचना 

अपररवतिथि रहिी है, भौतिक पररविथन कहलािे हैं। 

• िापमान और दबाव की स्स्र्ति में पररविथन करके, उबालकर, पेड़ ों क  काटकर, पानी में 

साधारण नमक घ लकर, म म र्लाकर इन्हें उलटा र्ा सकिा है। 

रसायतनक बििाि 

• वह पररविथन र्  पदार्थ की सोंरचना के सार्-सार् रासायतनक गुण ों क  भी प्रभातवि करिा है और 

तर्सके पररणामस्वरूप एक नए पदार्थ का तनमाथण ह िा है, रासायतनक पररविथन कहलािा है। 

• रासायतनक पररविथन आम िौर पर अपररविथनीय ह िे हैं। रासायतनक पररविथन ों के कुछ 

उदाहरण हैं म मबत्ती (गैस ों) का र्लना, प्रकाि सोंशे्लर्ण, फल ों का पकना, पानी का 

इलेक्ट्र  तलतसस। 

• रासायतनक अतभतक्रया में तकसी भी द  परमाणुओों के बीच बोंधन टूटना या बोंधन तनमाथण िातमल 

ह िा है तर्ससे नए पदार्थ उत्पन्न ह िे हैं। 

रासायतनक प्रतितक्रयाओां के प्रकार: 

ऊष्माके्षपी और ऊष्माशोर्ी अतभतक्रयाएँ 

वे अतभतक्रयाएाँ , तर्नमें उत्पाद बनने के सार्-सार् ऊष्मा भी तनकलिी है, ऊष्माके्षपी अतभतक्रयाएाँ  

कहलािी हैं। ईोंधन का र्लना ऊष्माके्षपी अतभतक्रया का एक उिाहरण है । 

वे अतभतक्रयाएाँ  तर्नमें ऊष्मा अवि तर्ि ह िी है, ऊष्माशोर्ी अतभतक्रयाएँ कहिािी हैं । 

ऑक्सीकरण और अपचयन 

o ऑक्सीकरण इलेक्ट्र ॉन ों क  हटाना है। 

o अपचयन इलेक्ट्र ॉन ों का य ग है। 

o ऑक्सीकरण का अर्थ है 



a) ऑक्सीर्न का य ग 

b) हाइडर  र्न क  हटाना. 

o कटौिी का मिलब 

a) ऑक्सीर्न हटाना. 

b) हाइडर  र्न का य ग. 

वह पदार्थ र्  ऑक्सीकरण का कारण बनिा है उसे ऑक्सीकरण एर्ेंट कहा र्ािा है। 

वह पदार्थ र्  अपचयन का कारण बनिा है उसे अपचायक (ररडू्यतसोंग एर्ेंट) कहिे हैं। 

ऑक्सीकरण एजेंट् 

1.  इलेक्ट्र ॉन ों के स्वीकिाथ. 

2.  यह एक ऐसा पदार्थ है र्  परमाणु से इलेक्ट्र ॉन क  हटािा है। 

3.  यह ऑक्सीकरण लािा है. 

सांिभष पुस्तकें  

1.  इलेक्ट्र ॉन ों के दािा. 

2.  यह एक ऐसा पदार्थ है र्  परमाणु में इलेक्ट्र ॉन र् ड़िा है। 

3.  इससे कमी आिी है। 

रेडॉक्स अतभतक्रया 

ऐसी अतभतक्रया तर्समें ऑक्सीकरण और अपचयन एक सार् ह िे हैं, रेडॉक्स अतभतक्रया कहलािी है। 

पौध ों में प्रकाि सोंशे्लर्ण, र्ानवर ों में भ र्न का पाचन, सूखी और गीली बैटररयााँ और धािुओों का क्षरण 

ऑक्सीकरण और अपचयन अतभतक्रयाओों के तवतवध उदाहरण हैं। 

इिेक्ट्र ोिीज़ 

• तवद्युि-अपघटन तवद्युि-अपघटनी सेल में तकया र्ािा है। 

• एक सरल तवद्युि अपघटनी सेल में कॉपर सले्फट के र्लीय घ ल में डूबी हुई द  कॉपर पतियााँ 

ह िी हैं। 

• द  इलेक्ट्र  ड ों पर डीसी व ले्टर् लागू करने पर, कॉपर धािु कैर् ड पर र्मा ह  र्ािी है और 

कॉपर एन ड पर घुल र्ािी है। 

• अिुद् धािुओों के िुस्द्करण में उपय ग तकया र्ािा है। 

• धािुओों के तनष्कर्थण में 

• टाइतपोंग उद्य ग में प्रयुक्त ब्लॉक इलेक्ट्र  तलतसस द्वारा िैयार तकये र्ािे हैं। 

• गैिनीकरण की प्रतक्रया के दौरान स्टील क  तर्ोंक धािु से लेतपि तकया र्ािा है। 

बैट्ररयो ां 

ये रासायतनक ऊर्ाथ क  तवद्युि ऊर्ाथ में पररवतिथि करिे हैं। मुख्य रूप से द  प्रकार की बैटररय ों का 

उपय ग तकया र्ािा है, अर्ाथि् प्रार्तमक और तद्विीयक। 



प्राथतमक बैट्ररयाां 

प्रार्तमक बैटररय ों में प्रतितक्रया केवल एक बार ह िी है और कुछ समय के बाद बैटरी मृि ह  र्ािी है। 

शुष्क सेि या िेिाांच सेि 

इसमें एक तर्ोंक कों टेनर ह िा है र्  एन ड के रूप में कायथ करिा है और कैर् ड एक काबथन (गे्रफाइट) 

रॉड है र्  पाउडरयुक्त मैंगनीर् डाइऑक्साइड और काबथन से तघरा ह िा है। 

अम तनयम क्ल राइड (NH4CI) और तर्ोंक क्ल राइड (ZnCI2) का नम पेस्ट इलेक्ट्र  लाइट के रूप में 

उपय ग तकया र्ािा है। हमारे टर ाोंतर्स्टर और घतड़य ों में आमिौर पर डर ाई सेल का उपय ग तकया र्ािा 

है। 

पारा सेि 

इसका उपय ग आमिौर पर कम धारा वाले उपकरण ों रै्से श्रवण योंत्र, घतड़यााँ आतद में तकया र्ािा है। 

इलेक्ट्र  लाइट प टेतियम हाइडर ॉक्साइड (KOH) और तर्ोंक ऑक्साइड ( ZnO ) का तमश्रण है। 

तद्विीयक बैट्ररयाां 

िीड स्टोरेज बैट्री 

इसमें एन ड के रूप में सीसा िर्ा कैर् ड के रूप में सीसा डाइऑक्साइड (PbO2) से भरा सीसे का 

तग्रड ह िा है। 

इलेक्ट्र  लाइट के रूप में सल्यूररक एतसड का 38% घ ल इसे्तमाल तकया र्ािा है। बैटरी क  चार्थ 

करने पर, प्रतितक्रया उलट र्ािी है और लेड सले्फट एन ड पर लेड देिा है और कैर् ड क्रमिः लेड 

डाइऑक्साइड में पररवतिथि ह  र्ािा है। 

तनकेि कैडतमयम सेि 

इसका र्ीवन लेड स्ट रेर् सेल से ज़्यादा लोंबा ह िा है। इसमें एन ड के रूप में कैडतमयम और कैर् ड 

के रूप में तनकेल डाइऑक्साइड ह िा है। इलेक्ट्र  लाइट प टेतियम हाइडर ॉक्साइड (KOH) घ ल है। 

ईांधन कोतशकाएां  

• ईोंधन सेल हाइडर  र्न, काबथन म न ऑक्साइड, मीरे्न रै्से ईोंधन ों के दहन से प्राप्त ऊर्ाथ क  सीधे 

तवद्युि ऊर्ाथ में पररवतिथि करिे हैं 

• कायथक्रम में तवद्युि िस्क्त के तलए हाइडर  र्न और ऑक्सीर्न युक्त ईोंधन सेल का उपय ग 

तकया गया है । 

जांग 

• र्ब ल हा लमे्ब समय िक नम हवा के सोंपकथ  में रहिा है, ि  इसकी सिह पर भूरे रोंग का 

परिदार पदार्थ र्म र्ािा है, तर्से र्ोंग कहिे हैं। 

• र्ोंग मुख्य रूप से हाइडर े टेड आयरन (III) ऑक्साइड (Fe2O3. xH2O) है। 

• सोंक्षारण में, धािु का ऑक्सीकरण ह  र्ािा है, तर्ससे इलेक्ट्र ॉन ऑक्सीर्न में चले र्ािे हैं और 

ऑक्साइड बन र्ािा है। 



• ल हे क  र्ोंग लगने से बचाने के तलए पेंतटोंग, िेल और ग्रीतसोंग, गैिनाइतर्ोंग (ल हे की वसु्तओों पर 

तर्ोंक की परि चढ़ाकर), क्र म पे्लतटोंग आतद का उपय ग तकया र्ा सकिा है। 

कटै्तिसीस 

• उते्प्ररक वह पदार्थ है र्  प्रतितक्रया की दर क  पररवतिथि करिा है। 

• प्रतितक्रया के दौरान उते्प्ररक स्वयों पररवतिथि नही ों ह िा। 

• वह घटना तर्समें तकसी पदार्थ (उते्प्ररक) की उपस्स्र्ति से प्रतितक्रया की दर पररवतिथि ह  र्ािी 

है, उते्प्ररण कहलािी है। 

• उते्प्ररक अपनी तक्रया में तवतिष्ट ह िे हैं। 

• उते्प्ररक तकसी उत्क्रमणीय अतभतक्रया की साम्यावस्र्ा क  पररवतिथि नही ों करिा, केवल उसे 

िीघ्रिा से वापस लािा है। 

• तकसी अतभतक्रया में उते्प्ररक का मुख्य कायथ सतक्रयण ऊर्ाथ क  कम करना है। 

औद्योतगक प्रतक्रयाओां में उते्प्ररको ां के अनुप्रयोग 

(a) अम तनया के तलए हैबर प्रतक्रया - ल हे क  उते्प्ररक के रूप में प्रय ग तकया र्ािा है और 

म तल्डेनम क  उते्प्ररक ल हे के प्रविथक के रूप में प्रय ग तकया र्ािा है। 

(b) सल्यूररक एतसड के तलए सोंपकथ  प्रतक्रया - वैनेतडयम पेंट क्साइड क  उते्प्ररक के रूप में 

प्रय ग तकया र्ािा है। 

(c) नाइतटर क एतसड के तलए ओस्टवाल्ड प्रतक्रया - पै्लतटनम गौर् क  उते्प्ररक के रूप में प्रय ग 

तकया र्ािा है। 

(d) क्ल रीन के तलए डीकन प्रतक्रया - कू्तप्रक क्ल राइड का उपय ग उते्प्ररक के रूप में तकया 

र्ािा है। 

(e) पेटर  ल का सोंशे्लर्ण - तनकेल, ल हा, क बाल्ट और एलू्यतमना का उपय ग उते्प्ररक के रूप 

में तकया र्ािा है। 

रासायतनक सांबांध 

 रासायतनक बांधन 

उतृ्कष्ट गैस ों क  छ ड़कर तवतभन्न ित्व ों के घटक ों (परमाणु, अणु या आयन) में पूणथ अष्टक नही ों ह िा है, 

इसतलए वे पूणथ (स्स्र्र) अष्टक प्राप्त करने के तलए रासायतनक बोंध द्वारा अन्य घटक परमाणुओों के सार् 

सोंय तर्ि ह िे हैं। उनके सोंय र्न की प्रतक्रया क  रासायतनक बोंधन कहा र्ािा है। रासायतनक बोंधन 

परमाणुओों की सोंय र्किा पर तनभथर करिा है। 

रासायतनक बांधन के प्रकार 

इलेक्ट्र ॉन स्र्ानाोंिरण या साझा इलेक्ट्र ॉन ों या आकर्थण बल ों के आधार पर उन्हें तनम्नतलस्खि प्रकार ों में 

तवभातर्ि तकया र्ािा है 

• तवद्युिसोंय र्ी या आय तनक बोंधन 

• सहसोंय र्क बोंधन 

• सहसोंय र्क या सोंप्रदान कारक सहसोंय र्क बोंधन 

• हाइडर  र्न बोंध 



• वैन डेर वाि की सेना 

इिेक्ट्र ोिेिेन्ट बॉन्ड 

एक परमाणु से दूसरे परमाणु में इलेक्ट्र ॉन ों के स्र्ानाोंिरण से बनने वाले बोंधन क  इलेक्ट्र  वेलेंट बोंधन 

कहिे हैं और यौतगक क  इलेक्ट्र  वेलेंट यौतगक या आयतनक यौतगक कहिे हैं। ये बोंधन धािुओों और 

अधािुओों के बीच बनिे हैं। 

ये पानी में घुलने पर तबर्ली का सोंचालन करिे हैं और पानी में घुलनिील भी ह िे हैं। ये अल्क हल 

आतद रै्से काबथतनक तवलायक ों में अघुलनिील ह िे हैं। 

कुछ तिि्युिसांयोजी यौतगक ( िोतनक यौतगक) 

नाम FORMULA िोन्स उपक्लस्थि 

अलु्यमीतनयम ऑक्साइड 

(एलू्यतमना) 
एआई 2 ओ 3 एआई 3+ और ओ 2− 

अम तनयम क्ल राइड एनएच 4 सीआई एनएच + और सीआई − 
4 

कैस्ल्ियम क्ल राइड सीएसीआई 2 सीए 2+ और सीआई − 

 

सहसांयोजक बांधन 

एक ही (या तभन्न) ित्व ों के द  परमाणुओों के बीच इलेक्ट्र ॉन ों के साझाकरण से बनने वाले बोंधन क  

सहसोंय र्क बोंधन कहा र्ािा है। 

सहसोंय र्क बोंधन एकल, द हरा या तिहरा ह  सकिा है र्  इलेक्ट्र ॉन ों के साझा र् डे़ की सोंख्या पर 

तनभथर करिा है। 

सहसोंय र्क यौतगक आमिौर पर िरल पदार्थ या गैस ह िे हैं तर्नका गलनाोंक और क्वर्नाोंक कम ह िा 

है। ये तवद्युि का सोंचालन नही ों करिे हैं और पानी में अघुलनिील ह िे हैं लेतकन काबथतनक तवलायक 

में घुल र्ािे हैं। 

कुछ सहसांयोजक बांधन 

नाम FORMULA ित्व भाग 

िराब (इरे्नॉल) सी 2 एच 5 ओएच सी, एच और हे 

अम तनया एनएच 3 एन और एच 

एसीतटलीन ( एर्ाइन ) सी 2 एच 2 सी और एच 

   

समन्वय या सांप्रिान बांधन 

यह बोंधन द  परमाणुओों के बीच एक र् ड़ी इलेक्ट्र ॉन ों के एकिरफा बोंटवारे से बनिा है। समन्वय बोंधन 

के तनमाथण के तलए आवश्यक ििथ यह है तक एक परमाणु का अष्टक पूरा ह ना चातहए; तर्समें कम से 



कम एक अकेला इलेक्ट्र ॉन युग्म ह  और दूसरे परमाणु में कम से कम एक र् ड़ी इलेक्ट्र ॉन की कमी ह  

। 

पूणथ अष्टक वाला परमाणु र्  साझा करने के तलए इलेक्ट्र ॉन युग्म प्रदान करिा है, दािा कहलािा है। 

दूसरा परमाणु र्  इलेक्ट्र ॉन युग्म क  स्वीकार करिा है, स्वीकिाथ कहलािा है। 

 

A और B के बीच सोंबोंध मुख्य रूप से है 

 यतद तवद्युि-ऋणात्मकिा में बड़ा अोंिर ह  ि  ल तनक । 

 सहसोंय र्क यतद A और B द न ों की तवद्युिऋणात्मकिा का मान लगभग समान ह । 

 तनदेिाोंक यतद A (या B) पर स्स्र्ि एकाकी युग्म क  इलेक्ट्र ॉन नू्यनिा वाले B (या A) क  दान 

कर तदया र्ाए। 

िोतनक और सहसांयोजक बांध युक्त यौतगक 

नाम FORMULA 

प टेतियम साइनाइड केसीएन 

स तडयम हीडर ाकसीड नाओएच 

कैस्ल्ियम काबोनेट सीए सीओ 3 

 

यौतगकोां युक्त सहसांयोजक और समन्वय बाांड 

नाम FORMULA 

काबथन म न आक्साइड सीओ 

ओर् न ओ 3 

डाइनाइटर  र्न ऑक्साइड एन 2 ओ 

डाइनाइटर  र्न टर ाइऑक्साइड एन 2 ओ 3 

नाइतटर क अम्ल एचएनओ 3 

 

तिि्युिसांयोजी, सहसांयोजी और समन्वय बांध िािे यौतगक 

नाम FORMULA 

अम तनयम क्ल राइड एनएच 4 सीआई 

अम तनयम ब्र माइड एनएच 4 बीआर 

 

हाइडर ोजन बॉन्ड 

हाइडर  र्न परमाणु (र्  एक अत्यतधक तवद्युि-ऋणात्मक परमाणु से सहसोंय र्क रूप से बोंधा ह िा है) 

और तकसी अन्य तवद्युि-ऋणात्मक परमाणु, र्  समान या तवतभन्न अणुओों में उपस्स्र्ि ह िा है, के बीच 

आकर्थण के तवद्युि-स्रै्तिक बल क  हाइडर  र्न बोंध के रूप में र्ाना र्ािा है। 

यह ठ स अवस्र्ा में अतधकिम िर्ा गैसीय अवस्र्ा में नू्यनिम ह िा है। 



• अोंिर-आणतवक H-बोंधन (रै्से HF, र्ल ( 𝐻20 ) अणु) यह एक यौतगक के तवतभन्न अणुओों के 

बीच ह िा है और इसके पररणामस्वरूप र्ल में घुलनिीलिा बढ़ र्ािी है और क्वर्नाोंक उच्च ह  

र्ािा है। 

• अोंिःआणतवक एच-बॉस्डोंग (रै्से ओ- नाइटर  फेनॉल ) यह एक ही अणु के तवतभन्न भाग ों में ह िा 

है और इसके पररणामस्वरूप पानी में घुलनिीलिा कम ह  र्ािी है और क्वर्नाोंक कम ह  र्ािा 

है। 

• O—H, N—H या H—F बोंध वाले अणु H-बोंध तनमाथण के कारण असामान्य गुण तदखािे हैं। 

उदाहरण के तलए 

• स्िसरॉल तचपतचपा ह िा है और अोंिर-आणतवक H-बोंधन की उपस्स्र्ति के कारण इसका 

क्वर्नाोंक बहुि अतधक ह िा है। 

• एच-बॉस्डोंग रै्तवक प्रणाली और प्र टीन और नू्यस्क्लक एतसड की स्स्र्रिा में भी महत्वपूणथ 

भूतमका तनभािा है। 

िान डेर िाल्स सेना 

गेक  (तछपकली) की केवल एक पैर की अोंगुली का उपय ग करके काोंच की सिह पर लटकने और 

सीधी सिह ों पर चढ़ने की क्षमिा का शे्रय इन सिह ों और उनके पैर ों के बीच वैन डेर वाि बल ों क  

तदया गया है। 

धािु एिां अधािु 

• धािुएों  आमिौर पर ऊष्मा और तबर्ली की अच्छी सुचालक ह िी हैं। 

• चााँदी ऊष्मा का सबसे अच्छा सुचालक है, उसके बाद िाोंबा है। 

• पारा तवद्युि धारा के प्रवाह के तलए बहुि उच्च प्रतिर ध प्रदान करिा है। 

• धािुएों  आमिौर पर कठ र ह िी हैं लेतकन स तडयम और प टेतियम इिने नरम ह िे हैं तक उन्हें 

चाकू से आसानी से काटा र्ा सकिा है। 

• धािुएाँ  आघािवध्यथ और िन्य ह िी हैं। स ना और चााँदी सबसे अतधक आघािवध्यथ और सबसे 

अतधक िन्य धािुएाँ  हैं। 

• कमरे के िापमान पर धािुएों  ठ स ह िी हैं, तसवाय पारा ( mp – 39°C) के र्  िरल ह िा है, 

सीतर्यम ( mp 28.4°C) और गैतलयम ( mp 29.8°C) 30°C से ऊपर िरल ह िे हैं। 

• धािुएों  प्रकृति में तवद्युिधनात्मक ह िी हैं, वे इलेक्ट्र ॉन ों की हातन से आयतनि ह  र्ािी हैं और 

धनात्मक आयन बनािी हैं। 

• लगभग सभी धािु ऑक्साइड क्षारीय प्रकृति के ह िे हैं, लेतकन तर्ोंक ऑक्साइड और 

एलु्यमीतनयम ऑक्साइड उभयधमी ह िे हैं। 

• तलतर्यम, स तडयम, प टेतियम, रुतबतडयम और सीत़यम क्षारीय धािुएाँ  हैं। क्षारीय धािुओों क  

हवा से बचाने के तलए उन्हें केर तसन या िरल पैरातफन के नीचे रखा र्ािा है। 

• धास्त्वक स तडयम क  डाउन सेल में 40% स तडयम क्ल राइड और 60% कैस्ल्ियम क्ल राइड 

के तपघले तमश्रण के तवद्युि-अपघटन द्वारा िैयार तकया र्ािा है। 

• स तडयम बाइकाबोनेट (NaHCO3), बेतकों ग स डा का उपय ग अतग्निामक योंत्र ों में, एफ़वेसेन्ट 

पेय पदार्ों में िर्ा फल ों के लवण ों में तकया र्ािा है िर्ा इसका उपय ग सेस्क्वीकाबोनेट के रूप 

में भी तकया र्ािा है । इसका उपय ग ऊन ध ने के तलए तकया र्ािा है। 



• स तडयम काबोनेट (Na2CO3. 10H2O) वातिोंग स डा का उपय ग काोंच, साबुन, वातिोंग पाउडर 

के तनमाथण और कठ र र्ल क  नरम करने के तलए तकया र्ािा है। 

• स तडयम काबोनेट और प टेतियम काबोनेट के तमश्रण क  सोंलयन तमश्रण के रूप में र्ाना र्ािा 

है। 

• स तडयम सले्फट (Na2SO4. 10H2O) िौबर का लवण है। 

• इसका प्रय ग रेचक के रूप में तकया र्ािा है। 

• स तडयम र्ाय सले्फट (Na2S2O3.5H2O) या हाइप  इसका उपय ग फ ट ग्राफी में तफस्क्सोंग 

एर्ेंट के रूप में तकया र्ािा है। 

• प टेतियम सुपरऑक्साइड (KO2) का उपय ग अोंिररक्ष कैपू्सल, पनडुस्ब्य ों और श्वास मास्क में 

तकया र्ािा है क् ोंतक यह ऑक्सीर्न पैदा करिा है और काबथन डाइऑक्साइड और काबथन 

म न ऑक्साइड क  हटािा है। 

• प टेतियम साइनाइड (KCN) का उपय ग चाोंदी, स ने के तनष्कर्थण और कृतर् में कीटाणुनािक 

के रूप में तकया र्ािा है। KCN स तडयम साइनाइड से भी अतधक र्हरीला ह िा है। 

• प टेतियम हाइडर ॉक्साइड (KOH) क  कास्स्टक प टाि के रूप में र्ाना र्ािा है तर्सका उपय ग 

मुलायम साबुन बनाने में तकया र्ािा है। इसके र्लीय घ ल क  प टाि लाइ के रूप में र्ाना 

र्ािा है। 

• प टेतियम काबोनेट (K2CO3) प टाि या म िी राख है। 

बफष बारी के बाि सड़कोां से बफष  हट्ाना 

डी-आइतसोंग सिह पर लवण का उपय ग करके सिह से बफथ  हटाने की प्रतक्रया है। आर्कल, इस 

उदे्दश्य के तलए िरल CaCI2 और MgCI2 का भी उपय ग तकया र्ािा है। 

क्षारीय मृिा धािुएां  और उनके यौतगक 

बेररतलयम, मैग्नीतियम, कैस्ल्ियम, स्टर  ोंतटयम, बेररयम और रेतडयम क  सामूतहक रूप से क्षारीय मृदा 

धािु के रूप में र्ाना र्ािा है। Be (OH )2 प्रकृति में उभयधमी है। Mg (OH )2 क  मैग्नीतिया का दूध 

कहा र्ािा है और इसका उपय ग एों टातसड के रूप में तकया र्ािा है। 

कैक्लशशयम ऑक्साइड ( CaO ) को क्लिक िाइम भी कहा र्ािा है । इसका उपय ग काांच , 

कैस्ल्ियम क्ल राइड, सीमेंट, ब्लीतचोंग पाउडर, कैस्ल्ियम काबाथइड, बुझा हुआ चूना बनाने, ल हे के 

तनष्कर्थण और अम तनया और अल्क हल क  सुखाने वाले एर्ेंट के रूप में तकया र्ािा है। 

कैक्लशशयम हाइडर ॉक्साइड , बुझा चूना [ Ca( OH2)] का उपय ग काक्लस्टक सोडा , स डालाइम के 

तनमाथण और कठ र र्ल क  मृदु बनाने के तलए तकया र्ािा है। 

कैक्लशशयम सले्फट्, तजप्सम (CaSO4. 2H2O) 120°C िक गमथ करने पर अपने तक्रस्टलीकरण र्ल 

का एक भाग ख  देिा है िर्ा [CaSO4]2. H2O बनािा है तर्से प्लास्टर ऑफ पेररस के नाम से 

जाना जािा है । 

प्लास्टर ऑफ पेररस एक सफेद पाउडर है, र्  पानी से गीला करने पर कठ र पदार्थ में बदल र्ािा है 

और इसका उपय ग मूतिथय ों, स्खलौन ों आतद बनाने में, टूटी हुई हतड्य ों क  सही स्स्र्ति में लाने के 

तचतकत्सा अनुप्रय ग ों और दोंितचतकत्सा में तकया र्ािा है । 

कुछ महत्वपूणष धािुएँ और उनके उपयोग 



बोरोन (बी) 

यह एक अधथधािु (मेटालॉयड) है। प्रकृति में यह ब रेक्स के रूप में सोंयुक्त अवस्र्ा में पाया र्ािा है। 

ब रॉन और ब रॉन काबाथइड छड़ ों का उपय ग परमाणु प्रतितक्रयाओों क  तनयोंतत्रि करने के तलए तकया 

र्ािा है। 

ब र न काबाथइड (B4C) सबसे कठ र है, हीरे के बाद कृतत्रम पदार्थ के रूप में र्ाना र्ािा है और इसे 

न तबथया के नाम से र्ाना र्ािा है । 

ऑर्ोब ररक एतसड (H3BO3) का उपय ग ब ररक ल िन के नाम से एों टीसेतिक और आोंख ध ने के 

रूप में तकया र्ािा है। 

एलु्यतमतनयम (Al) 

यह पृथ्वी की पपड़ी का िीसरा सबसे प्रचुर ित्व है। इसे बॉक्साइट (AI2O3. 2H2O) से तनकाला र्ािा 

है। एलु्यमीतनयम पाउडर का उपय ग आतििबार्ी, फै्लि लाइट पाउडर और र्माथइट वेस्ल्डोंग में तकया 

र्ािा है। 

अम्मोनि ( एलु्यमीतनयम पाउडर और अम तनयम नाइटर ेट का तमश्रण ) का उपय ग तवस्फ टक के रूप 

में तकया र्ािा है। 

मातणक् और नीलम मूलिः AI2O3 हैं। मातणक् Cr की उपस्स्र्ति के कारण लाल ह िा है और नीलम 

Fe और Ti की उपस्स्र्ति के कारण नीला ह िा है। पन्ना हरा ह िा है, इसमें Ca/Cr और एलु्यमीतनयम 

तसतलकेट (AI2SiO3) ह िे हैं। 

तट्न (Sn) 

तटन का महत्वपूणथ अयस्क कैतसटेराइट (SnO2) या तटन स्ट न है। ठों डे देि ों में, सफे़द तटन क  गे्र तटन 

(पाउडर) में बदल तदया र्ािा है, इस प्रतक्रया क  तटन र ग या तटन पे्लग के रूप में र्ाना र्ािा है। ल हे 

क  र्ोंग लगने से बचाने के तलए तटन पे्लतटोंग की र्ािी है। तटन अमलगम का उपय ग दपथण बनाने में 

तकया र्ािा है। सै्टतनक क्ल राइड (SnCI4. 5H2O) के पेंटाहाइडर ेट क  तटन का मक्खन कहा र्ािा है 

तर्सका उपय ग रोंगाई में मॉडेंट के रूप में तकया र्ािा है। 

सीसा ( पांजाब ) 

गैलेना ( PbS ) नामक सल्फाइड अयस्क के रूप में पाया र्ािा है । लाल सीसा ( तमतनयम या तसोंधुर ) 

Pb3O4 है तर्सका उपय ग ल हे के तलए सुरक्षात्मक पेंट बनाने और मातचस उद्य ग में तकया र्ािा है। 

तज़रकोतनयम ( Zr ) 

इसका उपय ग परमाणु ररएक्ट्र ों के क र बनाने िर्ा पोंप, वाि और िाप एक्सचेंर्सथ बनाने के तलए 

तकया र्ािा है। 

िैनेतडयम (V) 

वैनेतडयम पेंट क्साइड (V2O5) सोंपकथ  प्रतक्रया द्वारा सल्यूररक एतसड के तनमाथण के तलए एक बहुि 

अच्छा उते्प्ररक है । 



ट्ांगस्टन 

टोंगस्टन िोंिु का उपय ग तबर्ली के बल्ब ों में तकया र्ािा है। कैस्ल्ियम टोंगसे्टट का उपय ग एक्स-रे 

टू्यब में तकया र्ािा है। 

िोहा (Fe) 

इसे हेमेटाइट अयस्क से तनकाला र्ािा है। 

कच्चा ल हा यह ल हे का सबसे अिुद् रूप है और इसमें 2.5-4% काबथन ह िा है। 

गढ़ा ल हा या आघािवध्यथ ल हा ल हे का सबसे िुद् रूप है और इसमें काबथन की नू्यनिम मात्रा 

(0.12–0.5%) ह िी है 

आयरन (II) हीम ि तबन (रक्त) में मौरू्द ह िा है। 

0.25% िक काबथन ह िा है । 

से्टनलेस स्टील ल हा (Fe), क्र तमयम (Cr) और तनकल (Ni) का तमश्र धािु है। फेररक क्ल राइड 

(FeCI3) का उपय ग कट से खून बहने क  र कने के तलए स्स्टतपक के रूप में तकया र्ािा है। फेरस 

सले्फट (FeSO4) का उपय ग नीली काली स्याही बनाने में तकया र्ािा है। 

िाांबा, चाांिी और सोना (Cu, Ag और Au) 

इन्हें तसक्का धािु कहा र्ािा है। चाोंदी का उपय ग दाोंि ों क  भरने और दपथण ों क  चाोंदी से रोंगने के तलए 

अमलगम के रूप में तकया र्ािा है। तसिर ब्र माइड ( AgBr ) का उपय ग फ ट ग्राफी में तकया र्ािा 

है। AgNO3 क  चोंद्र कास्स्टक कहा र्ािा है तर्सका उपय ग मातकिं ग स्याही और हेयर डाई िैयार 

करने में तकया र्ािा है। 

CuSO4.5H2O क  नीला तवतटर यल या नीला कहा र्ािा है र् र्ा और 

CuFeS2 क  मूखों का स ना कहा र्ािा है। 

पारा (Hg) 

मरकू्ररक सल्फाइड ( HgS ) का उपय ग आयुवेतदक तचतकत्सा में मकरर्ध्र् के रूप में एक 

कॉसे्मतटक के रूप में तकया र्ािा है । 

 

तजांक (Zn) 

इसका उपय ग ल हे क  र्ोंग लगने से बचाने के तलए गैिनीकरण में तकया र्ािा है। तर्ोंक सल्फाइड 

का उपय ग एक्स-रे स्क्रीन बनाने में तकया र्ािा है। 

तर्ोंक ऑक्साइड क  दािथतनक ऊन के नाम से र्ाना र्ािा है। तर्ोंक सले्फट (ZnSO4. 7H2O) सफेद 

तवतटर यल है। 

धािुकमष 

धािुओों क  उनके अयस्क ों से तनकालने की प्रतक्रया क  धािुकमथ कहा र्ािा है। 



खतनज, अयस्क और गैंग 

वे प्राकृतिक पदार्थ तर्नमें धािुएों  िर्ा अन्य अिुस्द्याों सोंयुक्त अवस्र्ा में पाई र्ािी हैं, खतनर् कहलािे 

हैं। 

वे खतनर् तर्नसे धािु क  सुतवधार्नक और लाभकारी िरीके से तनकाला र्ा सकिा है, अयस्क 

कहलािे हैं। गैंग या मैतटर क्स अयस्क से रु्ड़ी अिुस्द्यााँ हैं। 

धािु अयस्कोां रासायतनक 

सांरचना 

स तडयम चिान नमक 

तचली नमक पेटर े 

ब रेक्रस 

एनएसीआई 

नैन  3 

ना 2 बी 4 ओ 7 . 10एच 2 

ओ 
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 तसस्िन केसीआई 

मैगनीतियम कानेलाइट मैगे्नसाइट 

एसे्बस्ट स 

KCI.MgCI2.6H2O 

MgCO3 

3MgSiO3. 3MgSiO3 

कैस्ल्ियम लीमा पत्थर 

तर्प्सम फ्ल रस्पार 

CaCO3 CaSO4. 

2H2O 

CaF2 

अलु्यमीतनयम बॉक्साइट क्राय लाइट 

फेल्डस्पार 

AI2O3. 2H2O 

Na3AIF6 KAISi3O8 

मैंगनीर् पाइर लुसाइट 

मैंगनाइट 

मैंगनीर् तमश्रण 

एमएनओ2 

Mn2O3. H2O 

मनसे 

ल हा हेमेटाइट मैगे्नटाइट 

आयरन पाइराइट्स 

साइडराइट 

Fe2O3 Fe3O4 FeS2 

FeCO3 

िााँबा कॉपर िान्स कॉपर 

पाइराइट्स 

मैलाकाइट 

अ़ूराइट 

Cu2एस 

CuFeS2 

Cu( OH)2. CuCO3 

2CuCO3. Cu(OH)2 

चााँदी चाोंदी की झलक सी ोंग 

चाोंदी 

एर्ी2एस 

एर्ीसीआई 

 रूबी तसिर Ag2एस. Sb2S3 

स ना कैिेराइट तसिेनाइट ऑउटे2 ऑउएगटीई4 

र्स्ता तर्ोंक ब्लेंड कैलेमाइन 

तर्ोंकाइट 

रैं कतलनाइट 

रे्डएनएस ZnCO3 

रे्डएनओ 

ZnO.Fe2O3 

बुध तसोंगररफ एचर्ीएस 

तटन कैतसटेराइट एसएनओ2 

नेिृत्व करना गैलेना सेरुसाइट 

एों गलसाइट 

पीबीएस 

पीबीसीओ3 

पीबीएसओ4 

 



कुछ महत्वपूणष तमश्र धािुएां  और उनके उपयोग 

गैर-धािु 

ये ठ स, द्रव या गैस ह  सकिे हैं (ब्र मीन एकमात्र द्रव अधािु है)। 

ये नरम, गैर-चमकदार, भोंगुर, गैर-र्ध्तनयुक्त और ऊष्मा िर्ा तवद्युि के गैर-चालक ह िे हैं। इनका 

गलनाोंक और क्वर्नाोंक कम ह िा है। ये ऑक्सीर्न के सार् ऑक्साइड से बनिे हैं र्  आम िौर पर 

अम्लीय ह िे हैं। इनके उदाहरण ों में न बल गैसें िातमल हैं, रै्से हीतलयम (He), तनय न (Ne), आगथन ( 

Ar ), तक्रि न (Kr), ़ेनॉन ( Xe ) और कुछ अन्य p-ब्लॉक ित्व रै्से क्ल रीन (CI2), ब्र मीन (Br2) और 

फॉस्फ रस (P) आतद। 

तमश्र धािुएों  धािुओों के समरूप तमश्रण हैं और इन्हें भौतिक तवतधय ों द्वारा उनके घटक ों में अलग नही ों 

तकया र्ा सकिा है। 

िुद् धािुओों के याोंतत्रक गुण खराब ह िे हैं। इसतलए, उन्हें उद्य ग में उनके िुद् रूप में उपय ग नही ों 

तकया र्ािा है। अन्य ित्व ों क  र् ड़कर उनके गुण ों क  सोंि तधि तकया र्ािा है। 

तमश्रधािुओां की तिशेर्िाएँ: 

तमश्र धािुएों  मूल धािु की िुलना में अतधक कठ र और मर्बूि ह िी हैं िर्ा सोंक्षारण प्रतिर धी ह िी हैं। 

वे आमिौर पर प्रयुक्त रसायन ों के प्रति तनस्िय ह िे हैं िर्ा चुम्बकीय एवों िन्य ह िे हैं। 

तमश्र धािु क  तमश्रण माना र्ािा है क् ोंतक यह अपने घटक ों के गुण ों क  दिाथिा है िर्ा इसकी सोंरचना 

पररविथनिील ह  सकिी है। 

अमिगम्स: 

पारे के सार् अन्य धािुओों रै्से स तडयम, प टेतियम , स ना और तर्ोंक आतद के तमश्रधािु क  अमलगम 

कहा र्ािा है। अमलगम क  ल हे की ब िल ों में रखा र्ािा है क् ोंतक ल हा पारे के सार् अमलगम नही ों 

बना सकिा। 

र ल्ड ग ल्ड एक धािु है, रै्से पीिल, र्  स ने की एक पिली परि से लेतपि ह िी है, आमिौर पर 9 

कैरेट से अतधक िुद्िा की ह िी है। 

पीिि 

सोंरचना- र्स्ता 30%, िाोंबा 70% 

उपय ग- बिथन, पाइप और रेतडएटर मूतिथयाों आतद बनाने में। 

पीिा पीिि 

सोंरचना - Cu 67%, Zn 33% उपय ग - हाडथवेयर आइटम 

 

पीिि 

सोंरचना - िाोंबा 90%, तटन 10% 



उपय ग - तसके्क, आभूर्ण, बिथन और मूतिथयााँ बनाने में। 

से्टनिेस स्टीि 

रचना - Fe 82 %, (Ni + Cr) 18 

उपय ग - िल्य तचतकत्सा उपकरण, घतड़यााँ और बिथन आतद बनाने में। 

मैग्नातियम 

सोंरचना- Al 95%, Mg 5% 

उपय ग - हल्की वसु्तएों  और भौतिक सोंिुलन आतद बनाने में। 

डू्यरािुतमन 

रचना- अल 95%, Cu 4%, Mn 0.5% 

उपय ग - हवाई र्हार् और र्हार् आतद के पुरे् बनाने में। 

अक्लशनको 

रचना - अल 8-12%, नी 15-26%, सीओ 5-24%, सीयू 6% 

िेर्: Fe, Tl 

उपय ग - यह चुम्बक बनाने में उपय गी है। 

रचना - अल 8-12%, नी 15-26%, सीओ 5-24%, सीयू 6% 

िेर्: Fe, Tl 

उपय ग - यह चुम्बक बनाने में उपय गी है। 

जमषन तसल्वर 

रचना - Cu 60%, Zn 20%, Ni 20% 

उपय ग -  यह इलेक्ट्र  पे्लतटोंग और बिथन बनाने में उपय गी है। 

स्टतििंग तसल्वर 

सोंरचना - चाोंदी 92.5%, िाोंबा 7.5% उपय ग - आभूर्ण, कला वसु्त 

गन मेटल 

सोंरचना - Cu 88%, Sn 10% , Zn 2% 

ि पें आतद बनाने में उपय गी है । 

धािु को तमिाना 

सोंरचना - Pb 50%, Sn 50% 

उपय ग - यह मुख्य रूप से तबर्ली के िार ों क  र् ड़ने के तलए उपय गी है। 



बेि मेट्ि 

सोंरचना - िाोंबा - 77%, तटन - 23% उपय ग - घोंतटय ों की ढलाई 

तसक्का धािु - 

सोंरचना - िाोंबा 75%, तनकल 25% उपय ग - अमेररकी तसके्क 

िकड़ी की धािु 

सोंरचना - Bi 50%, Pb 25%, Sn 12.5%, Cd 12.5% उपय ग - यूर् प्लग, स्वचातलि स्रोंकलर। 

मोनेि 

सोंरचना - Ni 67%, और िाोंबा, र् ड़ी मात्रा में ल हा, मैंगनीर्, काबथन और तसतलकॉन। 

उपय ग - यह सोंक्षारण और अम्ल के प्रति प्रतिर धी है और इसतलए इसका उपय ग वाि, पोंप, िाफ्ट, 

तफतटोंग, फास्टनर ों और हीट एक्सचेंर्सथ बनाने के तलए तकया र्ािा है। 

प्लम्बर का सोल्डर 

सोंरचना - Pb 67%, sn 33% उपय ग - स ल्डररोंग र् ड़। 

कुछ सामान्य ित्व एिां यौतगक 

 काबषन: 

काबथन की िीन अवस्र्ाएाँ  हैं - हीरा, अनाकार, और गे्रफाइट। 

• काबथन अपररूपिा प्रदतिथि करिा है िर्ा अतधकिम शृ्रोंखलन दिाथिा है। 

• काबथन मुक्त अवस्र्ा में हीरा, क यला आतद के रूप में पाया र्ािा है िर्ा सोंयुक्त रूप में CO2 

के रूप में भी पाया र्ािा है। 

• हीरा काबथन के अपररूप ों में से एक है और प्राकृतिक काबथन का सबसे िुद् रूप है। यह सबसे 

कठ र प्राकृतिक पदार्थ है। 

• गे्रफाइट भी काबथन का एक अपररूप है, र्  बहुि नरम और तफसलन भरा ह िा है। गे्रफाइट क  

एचेसन प्रतक्रया द्वारा कृतत्रम रूप से िैयार तकया र्ािा है। 

• फुलरीन (C60) एक फुटबॉल की गेंद की िरह तदखिा है। इसमें काबथन परमाणुओों के 20 छह 

सदस्यीय और 12 पााँच सदस्यीय छले्ल ह िे हैं। 

• गे्रफीन काबथन का एक अपरूप है। यह एक मर्बूि पदार्थ है और टच स्क्रीन, एलसीडी और 

एलईडी के तलए एक चालक पदार्थ के रूप में उपय ग तकया र्ािा है 

 काबषन के यौतगक 

काबषन मोनोऑक्साइड (CO) 

• काबथन म न ऑक्साइड (CO) हीम ि तबन के सार् तमलकर काबोक्सीहीम ि तबन बनािा है र्  

ऑक्सीर्न क  अवि तर्ि करने में सक्षम नही ों ह िा है और इसके पररणामस्वरूप दम घुटने 

(एस्स्फस्क्सया) की स्स्र्ति उत्पन्न ह िी है। 

• लकड़ी, क यला या क क की आग वाले बोंद कमर ों में िर्ा गैस गीर्र वाले बोंद बार्रूम में ल ग ों 

की मृतु्य काबथन म न ऑक्साइड बनने के कारण ह िी है। 



काबषन डाइऑक्साइड (CO2) 

• वायुमोंडल में 0.03-0.05 प्रतििि। 

• तडर क ल्ड नाम से तकया र्ािा है । इसका उपय ग र्ल्दी खराब ह ने वाले खाद्य पदार्ों के 

पररवहन में तकया र्ािा है क् ोंतक यह ठों ड के सार्-सार् तनस्िय वािावरण भी प्रदान करिा है। 

काबाषइड 

वे धािुओों या तवद्युि ऋणात्मक ित्व ों के सार् काबथन के यौतगक हैं। 

•  क यले के तवनािकारी आसवन से क यला गैस, गैस काबथन, क ल टार और अम तनया रै्से 

उत्पाद प्राप्त ह िे हैं । 

लैम्प बै्लक क  सूट के नाम से भी र्ाना र्ािा है। 

 नाइट्र ोजन: 

•  नाइटर  र्न एक उदासीन गैस है और न ि  दहनिील है और न ही दहन का समर्थक है। 

•  हवा में (आयिन के तहसाब से 79%)। सोंयुक्त अवस्र्ा में, नाइटर  र्न नाइटर ेट के रूप में पाया 

र्ािा है (तचली साल्टपीटर - स तडयम नाइटर ेट (NaNO3), भारिीय साल्टपीटर - प टेतियम नाइटर ेट 

(KNO3) 

 अमोतनया 

•  इसे नाइटर  र्न और हाइडर  र्न से िैयार तकया र्ािा है 

हैबर प्रतक्रया। इसकी गोंध िीखी ह िी है । 

•  अम तनया का उपय ग उवथरक ों और तवस्फ टक ों आतद के तनमाथण में तकया र्ािा है। 

•  नाइटर  र्न स्स्र्रीकरण में वायुमोंडलीय नाइटर  र्न क  तबर्ली द्वारा िर्ा राइर् तबया नामक 

नाइटर  र्न स्स्र्रीकरण र्ीवाणु द्वारा नाइटर ेट में स्स्र्रीकरण तकया र्ािा है। 

 ऑक्सीजन: 

•  ऑक्सीर्न वायुमोंडल का एक महत्वपूणथ घटक है (आयिन से 21%)। दहन में सहायक। 

•  िार्ा तवभातर्ि काबथन के सार् तमतश्रि िरल ऑक्सीर्न का उपय ग क यला खनन में 

डायनामाइट के स्र्ान पर तकया र्ािा है। 

• ओर् न (O3) - यह UV तकरण ों क   पृथ्वी िक पहुाँचने से र ककर पृथ्वी पर र्ीवन की रक्षा करिा 

है। सामान्य रेतरर्रेंट, क्ल र फ्ल र काबथन इस ओर् न परि क  नष्ट करिे हैं। 

•  इसकी तवरोंर्न तक्रया इसकी ऑक्सीकरण तक्रया के कारण ह िी है। 

•  ओर् न का उपय ग र्ल क  र गाणुरतहि करने के तलए र गाणुनािक और कीटाणुनािक के 

रूप में भी तकया र्ािा है। 

 फास्फोरस (P): 



•  यह अत्यतधक तक्रयािील अधािु है, इसतलए यह केवल सोंयुक्त अवस्र्ा में ही पाया र्ािा है। 

•  फॉस्फ रस हतड्य ों, दाोंि ों, रक्त और िोंतत्रका ऊिक ों का एक आवश्यक घटक है। अस्स्र् राख 

में लगभग 80% फॉस्फ रस ह िा है। 

 

 सल्फर (S): 

•  यह ज्वालामुखी के्षत्र में री से्टट में पाया र्ािा है। 

•  र स्म्बक सल्फर साधारण िापमान पर सबसे स्स्र्र रूप है और अन्य सभी रूप धीरे-धीरे इसी 

रूप में बदल र्ािे हैं। 

सल्फर के यौतगक 

•  सल्यूररक एतसड क  तवतटर यल का िेल या रसायन ों का रार्ा भी कहा र्ािा है। पानी के प्रति 

इसकी बहुि अतधक आकर्थण ह िी है और इस प्रकार यह एक िस्क्तिाली तनर्थलीकरण एर्ेंट के रूप 

में कायथ करिा है। सल्यूररक की सोंक्षारक तक्रया इसकी तनर्थलीकरण तक्रया के कारण ह िी है। 

•  हाइप  (स तडयम र्ाय सले्फट ) इसका उपय ग मुख्य रूप से फ ट ग्राफी में तफस्क्सोंग एर्ेंट के 

रूप में तकया र्ािा है। इसका उपय ग फ ट ग्रातफक पेपर या तफल्म पर अतवघतटि तसिर हैलाइड क  

हटाने के तलए तकया र्ािा है। 

 हैिोजन: 

हैल र्न अत्यतधक तक्रयािील ित्व हैं, इसतलए वे मुक्त अवस्र्ा में नही ों पाए र्ािे, बस्ल्क केवल सोंयुक्त 

रूप में पाए र्ािे हैं। 

हैल र्न ों में सबसे अतधक इलेक्ट्र ॉन बोंधुिा ह िी है इसतलए वे प्रबल ऑक्सीकरण एर्ेंट के रूप में कायथ 

करिे हैं। 

फ्ल रीन से आय डीन िक उनकी ऑक्सीकरण िस्क्त कम ह  र्ािी है। 

 िोरीन: 

क्ल रीन की ख र् सबसे पहले िेले (1774) ने की र्ी। क्ल रीन का उपय ग कागर् और कपड़ा उद्य ग 

में कीटाणुनािक, कीटाणुनािक , ऑक्सीकरण एर्ेंट, तवरोंर्न एर्ेंट के रूप में तकया र्ािा है। 

क्ल रीन एक अम्लीय गैस है र्  नम नीले तलटमस पेपर क  लाल कर देिी है और तफर उसे तवरों तर्ि 

कर देिी है। 

 आयोडीन (I2) 

तचली साल्टपीटर या कैलीच में स तडयम आय डेट (5-20%) के रूप में आय डीन ह िा है। 

यह स्टाचथ के घ ल क  नीला कर देिा है। KI/l2 का घ ल गण्डमाला के उपचार में उपय ग तकया र्ािा 

है। इसे आय डीन के तटोंचर के रूप में एों टीसेतिक के रूप में उपय ग तकया र्ािा है। 

उतृ्कष्ट गैसें 



•  हीतलयम (He), तनऑन (Ne), आगथन ( Ar ), तक्रिन (Kr), ़ेनॉन ( Xe ) और रेडॉन (Rn) क  

तनस्िय गैस या उतृ्कष्ट गैस या दुलथभ गैस के रूप में र्ाना र्ािा है। 

•  इन ित्व ों का सोंय र्किा क ि पूणथिया भरा हुआ ह िा है। 

•  वायुमोंडल में आगथन सबसे प्रचुर मात्रा में पाई र्ाने वाली उतृ्कष्ट गैस है, लेतकन ब्रह्ाोंड में 

हीतलयम सबसे प्रचुर मात्रा में पाई र्ाने वाली गैस है। 

•  प्राकृतिक गैस हीतलयम का सबसे महत्वपूणथ स्र ि है। 

•  हीतलयम और ऑक्सीर्न के तमश्रण का उपय ग अस्र्मा र तगय ों की कृतत्रम साोंस के तलए तकया 

र्ािा है। 

•  85% हीतलयम + 15% हाइडर  र्न का उपय ग गुब्ार ों और हवाई र्हार् ों में भरने के तलए 

तकया र्ािा है। 

•  हीतलयम और ऑक्सीर्न के तमश्रण का उपय ग समुद्री ग िाख र ों द्वारा श्वसन के तलए तकया 

र्ािा है। 

•  हीतलयम का उपय ग रॉकेट में िरल ऑक्सीर्न और िरल हाइडर  र्न क  बाहर तनकालने के 

तलए दबाव एर्ेंट के रूप में तकया र्ािा है। 

•  Xe क  स्टर ेंर्र गैस के नाम से भी र्ाना र्ािा है और Xe -Kr का उपय ग उच्च िीव्रिा वाले 

फ ट ग्रातफक फै्लि टू्यब ों में तकया र्ािा है। 

•  रेडॉन का उपय ग कैं सर के उपचार के तलए मरहम बनाने में तकया र्ािा है। 

जि (H2O): 

•  र्ल क  “सावथभौतमक तवलायक” कहा र्ािा है। 

•  पानी की कठ रिा – 

अस्र्ायी कठ रिा - पानी क  अस्र्ायी रूप से कठ र िब कहा र्ािा है र्ब उसमें कैस्ल्ियम और 

मैग्नीतियम के बाइकाबोनेट (या हाइडर  र्न काबोनेट) मौरू्द ह ों। इस प्रकार की कठ रिा क  उबालकर 

आसानी से दूर तकया र्ा सकिा है। 

स्र्ायी कठ रिा - पानी क  स्र्ायी रूप से कठ र िब कहा र्ािा है र्ब इसमें कैस्ल्ियम और 

मैग्नीतियम के सले्फट और क्ल राइड मौरू्द ह ों । 

इस कठ रिा क  उबालकर दूर नही ों तकया र्ा सकिा। 

•  कठ रिा की तडग्री - इसे CaCO3 के भाग ों की सोंख्या या पानी के 106 भाग ों में मौरू्द तवतभन्न 

कैस्ल्ियम या मैग्नीतियम लवण ों के बराबर के रूप में पररभातर्ि तकया र्ािा है। 

•  भारी र्ल या ि  लोंबे समय िक इलेक्ट्र  तलतसस या साधारण र्ल के आोंतिक आसवन द्वारा 

िैयार तकया र्ािा है। भारी र्ल (D2O) रोंगहीन , स्वादहीन और गोंधहीन िरल है। यूरेतनयम-235 में 

तवखोंडन धीमी गति के नू्यटर ॉन द्वारा तकया र्ािा है। भारी र्ल का उपय ग परमाणु ररएक्ट्र ों में मॉडरेटर 

के रूप में तकया र्ािा है। 



हाइडर ोिोररक एतसड (एचसीएि): 

•  हाइडर  क्ल ररक एतसड हाइडर  र्न क्ल राइड गैस क  पानी में घ लकर िैयार तकया र्ािा है। 

यह धािुओों के सार् अतभतक्रया करके उनके क्ल राइड बनािा है िर्ा हाइडर  र्न मुक्त करिा है। 

हाइडर  क्ल ररक एतसड का उपय ग रोंग ों, दवाओों, पेंट, फ ट ग्रातफक रसायन ों के उत्पादन और एक्वा- 

रेतर्या की िैयारी में तकया र्ािा है । एक्वा रेतर्या नाइतटर क एतसड और हाइडर  क्ल ररक एतसड का 

तमश्रण है, र्  1:3 के म लर अनुपाि में इष्टिम है। एक्वा रेतर्या एक पीला-नारोंगी धुाँआदार िरल है 

क् ोंतक यह स ने और पै्लतटनम रै्सी महान धािुओों क  घ ल सकिा है 

नाइतट्रक एतसड (HNO3): 

इसका तनमाथण ओस्टवाल्ड प्रतक्रया द्वारा उते्प्ररक के रूप में पै्लतटनम की उपस्स्र्ति में अम तनया और 

वायु की प्रतितक्रया से तकया र्ािा है। 

•  नाइतटर क एतसड िुद् रूप में रोंगहीन ह िा है । वातणस्ज्यक नाइतटर क एतसड घुली हुई नाइटर  र्न 

डाइऑक्साइड की उपस्स्र्ति के कारण पीले रोंग का ह िा है। 

•  नाइतटर क एतसड एक मर्बूि म न बेतसक एतसड है। यह पानी में आसानी से आयतनि ह  र्ािा 

है। 

•  नाइतटर क एतसड एक मर्बूि ऑक्सीकरण एर्ेंट है। र्ब यह िापीय अपघटन से गुर्रिा है, ि  

यह नवर्ाि ऑक्सीर्न पैदा करिा है। 

मीठा सोडा 

•  रासायतनक रूप से बेतकों ग स डा स तडयम हाइडर  र्न काबोनेट, NaHCO3 है। 

•  बेतकों ग स डा का तनमाथण स िे की प्रतक्रया द्वारा तकया र्ािा है 

उपय ग 

1. कुछ खाद्य पदार्ों क  पकाने के तलए उपय ग तकया र्ािा है। 

2. बेतकों ग पाउडर (स तडयम हाइडर  र्न काबोनेट और टाटथररक एतसड का तमश्रण) बनाने के तलए। 

बेतकों ग के दौरान गमथ करने पर बेतकों ग स डा काबथन डाइऑक्साइड छ ड़िा है। यही काबथन 

डाइऑक्साइड आटे क  ऊपर उठािा है। बेतकों ग स डा क  गमथ करने पर बनने वाला स तडयम 

काबोनेट कड़वा स्वाद देिा है। इसतलए, अकेले बेतकों ग स डा का उपय ग करने के बर्ाय, बेतकों ग 

पाउडर का उपय ग तकया र्ािा है। इसमें मौरू्द टाटथररक एतसड स तडयम काबोनेट क  बेअसर 

कर देिा है तर्ससे इसका कड़वा स्वाद नही ों आिा। 

3. दवाइय ों में बेतकों ग स डा एक हल्का और गैर-सोंक्षारक आधार है, तर्सका उपय ग पेट में अत्यतधक 

एतसड क  बेअसर करने और राहि प्रदान करने के तलए दवाओों में तकया र्ािा है । साइतटर क या 

टाटथररक एतसड रै्से ठ स खाद्य एतसड के सार् तमतश्रि, इसका उपय ग अपच क  ठीक करने के 

तलए इफ़वेसेंट पेय में तकया र्ािा है। 

4. स डा एतसड अतग्निामक योंत्र में। 

िॉतशांग सोडा 



•  रासायतनक रूप से, वातिोंग स डा स तडयम काबोनेट डेकाहाइडर ेट , Na2CO3.10H2O है। 

•  वॉतिोंग स डा का तनमाथण  स िे प्रतक्रया द्वारा तकया र्ािा है । 

उपय ग 

1. ब रेक्स और कागर् उद्य ग के तनमाथण में तकया र्ािा है । 

2. पानी की स्र्ायी कठ रिा क  दूर करने के तलए। 

3. घरेलू प्रय र्न के तलए सफाई एर्ेंट के रूप में। 

प्लास्टर ओफ पेररस 

• प्लास्टर ऑफ पेररस, तर्से पीओपी भी कहा र्ािा है। 

• रासायतनक रूप से, यह 2CaSO4.H2O या CaSO4.1/2H2O (कैस्ल्ियम सले्फट हेमी हाइडर ेट) 

है 

• तर्प्सम (CaSO4.H2O) का उपय ग कचे्च माल के रूप में तकया र्ािा है 

उपय ग 

1. स्खलौन ों और मूतिथय ों के तनमाथण के तलए सााँचे बनाने में। 

2. अस्पिाल ों में टूटी हतड्य ों क  ठीक रखने के तलए प्लास्टर कास्ट बनाने के तलए इसका उपय ग 

तकया र्ािा है। दोंि तचतकत्सा में कास्ट बनाने के तलए भी इसका उपय ग तकया र्ािा है। 

3. दीवार ों और छि की सिह क  तचकना बनाने के तलए। 

4. बै्लकब डथ पर तलखने के तलए 'चॉक' बनाने हेिु। 

5. अतग्नर धी सामग्री बनाने के तलए। 

ब्लीतचांग पाउडर 

• ब्लीतचोंग  कपडे़ से रोंग हटाकर उसे सफे़द बनाने की प्रतक्रया है । 

•  रासायतनक रूप से, यह कैस्ल्ियम ऑक्सीक्ल राइड , CaOCl2 है। 

•  इसका तनमाथण हसेन -के्लवर तवतध द्वारा तकया र्ािा है। 

उपय ग 

1. कपास, तलनन और लकड़ी के गूदे के तवरोंर्न के तलए। 

2. ऊन क  असोंकुतचि बनाने में। 

3. र्ल क  र गाणुमुक्त करने के तलए र गाणुनािक एवों कीटाणुनािक के रूप में उपय ग तकया 

र्ािा है । 

4. क्ल र फॉमथ के तनमाथण के तलए. 

5. रासायतनक उद्य ग में ऑक्सीकरण एर्ेंट के रूप में उपय ग तकया र्ािा है। 

रोज़मराष की तज़ांिगी में रसायन शास्त्र 

तसांथेतट्क सामग्री 



प्राकृतिक सामतग्रय ों का उपय ग करके मनुष्य द्वारा तनतमथि सामतग्रय ों क  तसोंरे्तटक सामग्री के रूप में 

र्ाना र्ािा है। 

सीमेंट् 

•  इसकी ख र् 1824 में एक अोंगे्रर् रार्तमस्त्री, र् सेफ एस्पतडन ने की र्ी । उन्ह ोंने इसे प टथलैंड 

सीमेंट कहा क् ोंतक उन्हें लगा तक यह प टथलैंड में पाए र्ाने वाले चूना पत्थर रै्सा है। 

•  पोट्षिैंड सीमेंट् की अनुमातनि सांरचना 

कैस्ल्ियम ऑक्साइड ( CaO )                 60-70% 

तसतलका (Si 𝑂 2) 20-25% 

एलुतमना ( 𝐴𝐼 2 𝑂 3)  5-10% 

फेररक ऑक्साइड ( 𝐹𝑒 2 𝑂 3)   2-3% 

•  कचे्च माल हैं चूना पत्थर (चूना प्रदान करिा है), तमिी (एलू्यतमना और तसतलका प्रदान करिा 

है), तर्प्सम (सीमेंट के सेतटोंग समय क  कम करिा है)। 

• र्ब सीमेंट में पानी तमलाया र्ािा है और  कुछ समय के तलए ऐसे ही छ ड़ तदया र्ािा है , ि  

यह एक कठ र पदार्थ बन र्ािा है। इसे सीमेंट का र्मना कहिे हैं। यह एक ऊष्माके्षपी प्रतक्रया है; 

इसतलए सीमेंट की सोंरचना क  पानी तछड़क कर 7 तदन ों िक ठों डा करना पड़िा है । 

•  म टाथर सीमेंट, रेि और पानी का तमश्रण है। इसका उपय ग दीवार ों पर प्लास्टर करने और ईोंट ों 

और पत्थर ों क  र् ड़ने के तलए तकया र्ािा है। 

•  कों क्रीट सीमेंट, रेि, बर्री या पत्थर के छ टे टुकड़ ों और पानी का तमश्रण है। इसका उपय ग 

फिथ बनाने के तलए तकया र्ािा है। 

•  गीले कों क्रीट में ल हे की छड़ें लगी सोंरचना क  प्रबतलि कों क्रीट के रूप में र्ाना र्ािा है। 

काांच ( 𝑵𝒂𝟐𝑶 . 𝑪𝒂𝑶 . 𝟔𝑺𝒊𝑶𝟐 ) 

• यह  तसतलकेट ों का अतििीतिि द्रव है । 

•  काोंच के तनमाथण के तलए प्रयुक्त कचे्च माल स तडयम काबोनेट, कैस्ल्ियम काबोनेट और रेि हैं। 

•  बारीक चूतणथि तमश्रण तर्से बैच के नाम से र्ाना र्ािा है, क  कलेट (टूटे हुए काोंच के टुकड़ ों) 

के सार् तमलाया र्ािा है और तफर 1673 K पर एक टैंक भिी में तपघलाया र्ािा है। कुछ घोंट ों के बाद 

तपघला हुआ काोंच प्राप्त ह िा है। 

•  तपघले हुए काोंच क  धीरे-धीरे और समान रूप से ठों डा तकया र्ािा है। धीमी और समान 

िीिलन की प्रतक्रया क  एनीतलोंग के रूप में र्ाना र्ािा है 

•  अलग-अलग तमश्रण से अलग-अलग रोंग के तगलास बन सकिे हैं। 

पिाथष इसे्तमाि तकया गया रांग ग्लास का 

कू्प्रस ऑक्साइड लाल 

िाम्रयुक्त ऑक्साइड म र नीला 



प टेतियम 

डाइक्र मेट 
हरा या हरे पीला 

लौह ऑक्साइड हरा 

फेररक ऑक्साइड भूरा 

मैंगनीर् डाइऑक्साइड हल्का गुलाबी, अतधक काला 

क बाल्ट ऑक्साइड नीला 

स ना क्ल राइड रूबी 

कैडतमयम पीला 

काबथन अोंबर रोंग 

 

कृतर् में रसायन 

उिषरक 

•  यूररया सबसे अच्छा उवथरक है क् ोंतक यह पौध ों द्वारा आत्मसाि तकये गये अम तनया के बाद 

केवल काबथन डाइऑक्साइड छ ड़िा है। 

•  इसमें 46.6% तमटर  र्न है और यह तमिी के पीएच क  नही ों बदलिा है। 

•  Ca( CN)2 और C के तमश्रण क  नाइटर  तलम के नाम से र्ाना र्ािा है । व्यावसातयक रूप से , 

कैस्ल्ियम नाइटर ेट क  नॉवेतर्यन साल्ट पेटर े के नाम से र्ाना र्ािा है । 

• नाइटर  र्न,  फॉसे्फट और प टाि उवथरक ों के उपयुक्त मात्रा में तमश्रण क  एनपीके उवथरक कहा 

र्ािा है। 

कीट्नाशकोां 

कीटनािक वे रसायन हैं र्  फसल ों पर डाले र्ािे हैं, रै्से डीडीटी और मैलातर्यान। 

तडफेतथअिोन 

तवटातमन K का सुझाव तदया गया है और इसका सफलिापूवथक प्रय ग तकया गया है, पालिू र्ानवर ों या 

मनुष्य ों के तलए तवर्हर और्तध के रूप में, र्  गलिी से या र्ानबूझकर र्क्कार धी तवर् के सोंपकथ  में 

आ र्ािे हैं। 

ििाइयो ां में रसायन 

एनाले्जतसक (ििष तनिारक) 

ये ददथ  क  कम करिे हैं। एस्स्पररन और पैरातसटाम ल गैर-मादक ददथनािक हैं। एस्स्पररन बुखार क  

कम करिा है, पे्लटलेट के र्मने क  र किा है। 

मादक ददथनािक दवाओों का उपय ग मुख्य रूप से ऑपरेिन के बाद के ददथ , हृदय सोंबोंधी ददथ , कैं सर 

के अोंतिम चरण िर्ा प्रसव के दौरान ह ने वाले ददथ  से राहि के तलए तकया र्ािा है। 

बहुिकीकरण 

•  पॉतलमर क  उच्च आणतवक भार वाले मैक्र म लेकू्ि के रूप में पररभातर्ि तकया र्ािा है , 

र्  सोंबोंतधि म न मसथ से वु्यत्पन्न द हराई र्ाने वाली सोंरचनात्मक इकाइय ों से तमलकर बने ह िे हैं। 



•  बहुलक प्रकृति में भी पाए र्ािे हैं। उदाहरण के तलए, कपास एक बहुलक है तर्से सेलू्यल र् 

कहा र्ािा है। सेलू्यल र् बड़ी सोंख्या में िूक र् इकाइय ों से बना ह िा है। 

अांिराक्लिक बिो ां के आधार पर पॉतिमर को तनम्नानुसार िगीकृि तकया जािा है: 

1. इलास्ट मसथ- रबर, बू्यना -एस, बू्यना -एन, तनय प्रीन आतद। 

2. फाइबर - पॉतलयामाइड (नायलॉन 6, 6), पॉतलएस्टर ( टेरीलीन ), आतद। 

3. र्मोप्लास्स्टक पॉतलमर - ऐसे प्लास्स्टक र्  गमथ करने पर आसानी से तवकृि ह  र्ािे हैं और 

आसानी से मुड़ र्ािे हैं, र्मोप्लास्स्टक कहलािे हैं। पॉतलर्ीन और पीवीसी, पॉतलर्ीन, 

पॉलीस्टाइतनन, पॉलीतवनाइल आतद। 

4. र्मोसेतटोंग पॉतलमर - कुछ प्लास्स्टक र्  एक बार ढल र्ाने के बाद गमथ करके नरम नही ों तकए 

र्ा सकिे । इन्हें र्मोसेतटोंग प्लास्स्टक कहिे हैं। रै्से: बैकलाइट , मेलामाइन आतद। 

कुछ महत्वपूणष बहुिक हैं: 

(क) पॉतिथीन 

( i )  कम घनत्व पॉतलर्ीन - डाइऑक्सीर्न या पेर क्साइड आरोंभक (उते्प्ररक) की उपस्स्र्ति में 

उच्च दबाव में एरे्न का बहुलकीकरण । 

(ii)  उच्च घनत्व पॉतलर्ीन - टर ाइएतर्लएलु्यतमतनयम और टाइटेतनयम टेटर ाक्ल राइड (त़िर-नाटा 

उते्प्ररक) रै्से उते्प्ररक की उपस्स्र्ति में एर्ीन का बहुलकीकरण । 

(बी) पॉिीटे्ट्र ाफु्लओरोएथीन (टे्फ्लॉन) 

टेटर ाफु्लओर एर्ीन क  मुक्त मूलक या परसले्फट उते्प्ररक के सार् उच्च दबाव पर गमथ करके तकया 

र्ािा है । 

(सी) पॉिीएतक्रिोतनट्र ाइि 

पेर क्साइड उते्प्ररक की उपस्स्र्ति में एतक्रल तनटर ाइल का बहुलक। 

सांघनन बहुिकीकरण 

(ए)  पॉतियामाइड - एमाइड तलोंकेर् ह िे हैं 

( i )  नायिॉन 6, 6 - उच्च दबाव और उच्च िापमान पर एतडतपक एतसड के सार् 

हेक्सामेतर्लीनडायमाइन के सोंघनन बहुलकीकरण द्वारा िैयार तकया गया 

ii) नायिॉन 6 - कैप्र लैक्ट्म क  पानी के सार् उच्च िापमान पर गमथ करके प्राप्त तकया र्ािा है । 

 

(बी)  पॉतिएस्टर - डाइकाबोस्क्सतलक एतसड और डाय ल के पॉलीकों डेंसेिन उत्पाद । पॉतलएस्टर 

एक और तसोंरे्तटक फाइबर है। इस फाइबर से बने कपडे़ पर आसानी से झुररथयााँ नही ों पड़िी ों। यह 

कुरकुरा रहिा है और इसे ध ना आसान है। इसतलए, यह डर ेस मटीररयल बनाने के तलए काफी उपयुक्त 

है। उदाहरण : टेरीलीन पॉतलएस्टर का सबसे अच्छा ज्ञाि उदाहरण है। इसे एतर्लीन िाइकॉल और 

टेरेफ्रे्तलक एतसड द्वारा िैयार तकया र्ािा है। इसे बहुि महीन रेि ों में खी ोंचा र्ा सकिा है तर्न्हें तकसी 

भी अन्य धागे की िरह बुना र्ा सकिा है। 



(सी)  तफनोि -फॉमेस्ल्डहाइड बहुलक (बेकेलाइट और सोंबोंतधि बहुलक) 

यह अम्ल या क्षार उते्प्ररक की उपस्स्र्ति में तफन ल और फॉमेस्ल्डहाइड की सोंघनन अतभतक्रया द्वारा 

िैयार तकया र्ािा है। 

प्रारों तभक उत्पाद एक रैस्खक उत्पाद ह  सकिा है - पेंट में इसे्तमाल तकया र्ाने वाला न व लैक । 

फॉमेस्ल्डहाइड के सार् गमथ करने पर न व लैक क्रॉस तलोंतकों ग से गुर्रिा है और बेकलाइट नामक एक 

अघुलनिील ठ स द्रव्यमान बनािा है । इसका उपय ग कों घी, फ न ग्राफ ररकॉडथ , तबर्ली के स्स्वच और 

तवतभन्न बिथन ों के हैंडल बनाने के तलए तकया र्ािा है। 

उदाहरण के तलए मेलामाइन - मेलामाइन फॉमेस्ल्डहाइड बहुलक मेलामाइन और फॉमेस्ल्डहाइड के 

सोंघनन बहुलकीकरण द्वारा बनिा है । मेलामाइन एक बहुमुखी सामग्री है। यह आग का प्रतिर ध करिा 

है और अन्य प्लास्स्टक की िुलना में गमी क  बेहिर ढोंग से सहन कर सकिा है। इसका उपय ग फिथ 

की टाइलें, रस ई के बिथन और कपडे़ बनाने के तलए तकया र्ािा है र्  आग का प्रतिर ध करिे हैं। 

इसका उपय ग अटूट क्रॉकरी के तनमाथण में तकया र्ािा है। 

सहबहुिकीकरण . 

प्राकृतिक रबर - प्राकृतिक रबर क  आइस प्रीन (2-तमर्ाइल-1, 3-बू्यटाडीन) का एक रैस्खक बहुलक 

माना र्ा सकिा है और इसे सीआईएस - 1, 4 - पॉलीआइस प्रीन भी कहा र्ािा है । 

वल्कनीकरण - इस प्रतक्रया में कचे्च रबर के तमश्रण क  सल्फर और एक उपयुक्त य र्क के सार् 373 

K से 415 K के बीच के िापमान पर गमथ तकया र्ािा है , तर्ससे रबर कठ र ह  र्ािा है। 

तसांथेतट्क रबर - 

( i )  तनयोप्रीन - क्ल र प्रीन के मुक्त मूलक बहुलकीकरण द्वारा। 

रेयान - रेयान या कृतत्रम रेिम। हालााँतक रेयान एक प्राकृतिक स्र ि, लकड़ी के गूदे से प्राप्त ह िा है, 

तफर भी यह एक मानव तनतमथि फाइबर है । 

नायिॉन - नायलॉन का उपय ग पैरािूट और रॉक क्लाइस्म्बोंग के तलए रस्स्सयााँ बनाने में भी तकया 

र्ािा है। नायलॉन का धागा वास्तव में स्टील के िार से ज़्यादा म़बूि ह िा है। 

 

काबषतनक रसायन तिज्ञान  

काबथतनक रसायन तवज्ञान क  हाइडर  काबथन और उनके वु्यत्पन्न ों के अध्ययन के रूप में पररभातर्ि तकया 

र्ािा है। अतधकाोंि परमाणु केवल छ टे अणु बनाने में सक्षम ह िे हैं। हालााँतक एक या द  परमाणु बडे़ 

अणु बना सकिे हैं। 

यूररया प्रय गिाला में िैयार तकया गया पहला काबथतनक यौतगक र्ा। इसे व हलर (1828) ने अकाबथतनक 

यौतगक यानी अम तनयम साइनेट से िैयार तकया र्ा । 

एतसतटक एतसड क ले्ब द्वारा ित्व ों से सोंशे्लतर्ि पहला काबथतनक यौतगक र्ा। 



कायाथत्मक समूह अणुओों के रासायतनक गुण ों के तलए तर्मे्मदार ह िा है, रै्से OH एक अल्क हतलक 

समूह है 

आइस मसथ ऐसे यौतगक ह िे हैं तर्नका अणुसूत्र समान ह िा है, लेतकन सोंरचना तभन्न ह िी है, रै्से 

C2H6O की सोंरचना CH3OCH3 (डाइतमर्ाइल ईर्र) और C2H5OH (इरे्नॉल) ह  सकिी है। 

हाइडर ोकाबषन 

ये केवल काबथन और हाइडर  र्न के यौतगक हैं। 

सोंिृप्त हाइडर  काबथन इनमें केवल एकल बोंध ह िे हैं। इन्हें एले्कन या पैरातफन भी कहा र्ािा है और 

इनका सामान्य सूत्र 𝐶𝑛𝐻 2 𝑛 +2 ह िा है। मीरे्न इस समूह का पहला सदस्य है। 

असोंिृप्त हाइडर  काबथन इनका सामान्य सूत्र एल्कीन के तलए 𝐶𝑛𝐻 2 𝑛 और एल्काइन के तलए 𝐶𝑛𝐻 2 𝑛 

−2 ह िा है। इनमें कम से कम एक डबल (=) या तटर पल (≡) बॉड ह िा है और इन्हें क्रमिः एल्कीन 

और एल्काइन कहा र्ािा है। 

सुगोंतधि हाइडर  काबथन इनमें वैकस्ल्पक द हरे बोंध ों के सार् वलय सोंरचना ह िी है और (4n + 2) 𝜋𝑒 – ( 

हकेल का तनयम) रै्से बेंर्ीन ह िे हैं। 

महत्वपूणष हाइडर ोकाबषन और उनके उपयोग 

मीरे्न (CH4) इसे मािथ गैस या नम आग के नाम से भी र्ाना र्ािा है। प्राकृतिक गैस में मुख्य रूप से 

90% मीरे्न के सार्-सार् इरे्न, प्र पेन, बू्यटेन आतद ह िे हैं। चावल की खेिी वायुमोंडलीय मीरे्न का 

एक बड़ा स्र ि है। 

•  यह खदान ों में तवस्फ ट ों की घटना का कारण है। 

•  इसका उपय ग काबथन बै्लक बनाने में ईोंधन गैस के रूप में तकया र्ािा है। 

बायोगैस 

ऑक्सीर्न की अनुपस्स्र्ति में बाय मास के क्षय के दौरान उत्पन्न ह िा है। मीरे्न (75%) बाय गैस का 

मुख्य घटक है। 

ईथेन ( 𝐶 2 𝐻 6) 

प्राकृतिक गैस में लगभग 10% इरे्न ह िा है। इसके हेक्साक्ल र  वु्यत्पन्न 𝐶 2 𝐶𝐼 6 का उपय ग कृतत्रम 

कपूर के रूप में तकया र्ािा है। 

बू्यटे्न ( 𝐶 4 𝐻 10) 

यह एल.पी.र्ी. (द्रवीकृि पेटर  तलयम गैस) का मुख्य घटक है। 

एतथिीन ( 𝐶𝐻 2 = 𝐶𝐻 2) 

तवश्व युद् (1914-18) में इसका इसे्तमाल मस्टडथ गैस (र्हरीली गैस) बनाने के तलए तकया गया र्ा। 

इसका इसे्तमाल हरे फल ों क  सोंरतक्षि करने और कृतत्रम रूप से पकाने के तलए एक सोंवेदनाहारी के 

रूप में तकया र्ािा है। 



एसीतट्िीन (CH ≡ CH) 

बेंजीन ( 𝐶 6 𝐻 6) 

बें़ ल नाम से म टर ईोंधन के रूप में भी तकया र्ािा है । 

ट्ोलू्यतन ( 𝐶 6 𝐻 5 𝐶𝐻 3) 

है । सैकरीन और मुद्रण स्याही के तनमाथण में उपय ग तकया र्ािा है। ट लू्यतन का उपय ग एों टीरीर् के 

रूप में तकया र्ािा है। 

नेफथिीन ( 𝐶 10 𝐻 8) 

इसका उपय ग कपड़ ों में कीट ों क  र कने के तलए कीटनािक के रूप में तकया र्ािा है। 

हाइडर ोकाबषन के हैिोजन वु्यत्पन्न िोरोफॉमष ( 𝐶𝐻𝐶𝑙 3) 

•  इसकी ख र् सर रे्म्स योंग तसम्पसन ने की र्ी। 

• इसे पूरी िरह से भरी हुई बोंद गहरे  रोंग की ब िल ों में सोंग्रतहि तकया र्ािा है क् ोंतक यह सूयथ के 

प्रकाि की उपस्स्र्ति में हवा से ऑक्सीकृि ह कर अत्योंि र्हरीली गैस फॉस्जीन ( 𝐶𝑂𝐶𝑙 2 ) में बदल 

र्ािा है। 

•  यह साोंद्र 𝐻𝑁𝑂 3 के सार् प्रतितक्रया करके क्ल र तपतक्रन ( 𝐼 3 𝐶 − 𝑁𝑂 2) बनािा है । 

क्ल र तपतक्रन एक कीटनािक है और युद् के समय र्हरीली गैस के रूप में भी इसका उपय ग तकया 

र्ािा है। 

•  आर्कल क्ल र फॉमथ का प्रमुख उपय ग रीऑन रेतरर्रेंट, आर-22 के उत्पादन में ह िा है। 

आयोडोफॉमष ( 𝐶𝐻𝐼 3) 

मुक्त आय डीन की वर्ह से इसका उपय ग एों टीसेतिक के रूप में तकया र्ािा है। 

काबषन टे्ट्र ािोराइड ( 𝐶𝐶𝐼 4) 

पाइरीन नाम से अतग्निामक के रूप में उपय ग तकया र्ािा है । 

डाइक्ल र  डाइफेतनल टर ाइक्ल र  इरे्न (डीडीटी) 

यह पहला क्ल रीनयुक्त रै्तवक कीटनािक र्ा और मूलिः 1873 में िैयार तकया गया र्ा। 

अल्कोहि 

तमथाइि अल्कोहि ( 𝐶𝐻 3 𝑂𝐻 ) 

•  इसे वुड स्स्पररट या वुड नेफ्र्ा के नाम से भी र्ाना र्ािा है। 

•  तमर्ाइल अल्क हल प्रकृति में र्हरीला ह िा है और आोंिररक रूप से लेने पर यह अोंधापन 

और यहाों िक तक मृतु्य का कारण भी बन सकिा है। 

•  इसका उपय ग अल्क हल क  तवकृि करने के तलए तकया र्ािा है (मेतर्लेटेड स्स्पररट तवकृि 

एतर्ल अल्क हल है)। 



एतथि अल्कोहि ( 𝐶 2 𝐻 5 𝑂𝐻 ) 

इसे साधारणिया अल्क हल, वाइन स्स्पररट या अनार् अल्क हल के नाम से र्ाना र्ािा है। 

क्लग्लसरॉि ( 𝐶𝐻 2 𝑂𝐻 . 𝐶𝐻𝑂𝐻 . 𝐶𝐻 2 𝑂𝐻 ) 

•  यह एक महत्वपूणथ टर ाइहाइतडर क अल्क हल है तर्से स्िसरीन के नाम से र्ाना र्ािा है । 

•  यह स्वाद में मीठा और प्रकृति में बहुि नमी वाला ह िा है। इसका उपय ग सौोंदयथ प्रसाधन ों 

और पारदिी साबुन के तनमाथण में तकया र्ािा है। 

तफनोि ( 𝐶 6 𝐻 5 𝑂𝐻 ) 

यह एक म न हाइतडर क बेंर्ीन वु्यत्पन्न है। इसे आमिौर पर काबोतलक एतसड या बें़ेनॉल के नाम से 

र्ाना र्ािा है । 

तमथाइि आइसोसाइनेट् ( 𝐶𝐻 3 𝑁𝐶𝑂 ) 

इस गैस का ररसाव भ पाल गैस त्रासदी के तलए तर्मे्मदार है। 

क यला 

•  ऐसा माना र्ािा है तक इसका तनमाथण (काबथनीकरण) से हुआ है। क यले की तवतभन्न तकस्में हैं 

एन्थे्रसाइट (90% काबथन), तबटुतमनस (70% काबथन), तलग्नाइट (40% काबथन) और पीट (10-15% 

काबथन)। 

•  वायु की अनुपस्स्र्ति में 1270-1675 K पर गमथ करने पर क यला तवघतटि ह कर तनम्नतलस्खि 

उत्पाद देिा है। 

•  क क आसवन के बाद बचा हुआ ठ स अविेर् है। 

•  क लिार यह लगभग 700 पदार्ों का तमश्रण है। 

•  आर्कल सड़क ों क  पक्का करने के तलए क लिार के स्र्ान पर पेटर  तलयम उत्पाद तबटुमेन 

का उपय ग तकया र्ािा है। 

•  भारिीय क यले की सबसे महत्वपूणथ तविेर्िाएों  इसकी उच्च राख सामग्री, गैसीय आग और 

कम सल्फर सामग्री हैं। 

•  पेटर  तलयम के तवतभन्न घटक ों/अोंि ों क  अलग करने की प्रतक्रया क  ि धन के रूप में र्ाना 

र्ािा है। 

•  नॉतकों ग - पेटर  ल इोंर्न में, पेटर  ल और हवा के वाष्प क  पहले एक छ टी मात्रा में सोंपीतड़ि तकया 

र्ािा है और तफर एक तचोंगारी द्वारा प्रज्वतलि तकया र्ािा है। यतद पेटर  ल की गुणवत्ता अच्छी नही ों है, ि  

यह तसलेंडर में ईोंधन के प्री-इतग्निन की ओर र्ािा है। इससे एक धािु रै्सी र्ध्तन उत्पन्न ह िी है तर्से 

नॉतकों ग के रूप में र्ाना र्ािा है। टेटर ाएतर्ल लेड (टीईएल) और बेंर्ीन - ट लू्यतन - ़ाइलीन 

(बीटीएक्स) आम एों टीनॉक यौतगक हैं। 

•  ऑके्ट्न सोंख्या - पेटर  ल के एों टीनॉतकों ग गुण क  ऑके्ट्न सोंख्या के आधार पर मापा र्ािा है। 

ऑके्ट्न सोंख्या तर्िनी अतधक ह गी, ईोंधन की गुणवत्ता उिनी ही बेहिर ह गी। ऑट म बाइल में 



इसे्तमाल ह ने वाले गैस लीन की ऑके्ट्न सोंख्या 80 या उससे अतधक ह िी है र्बतक हवाई र्हार् में 

इसे्तमाल ह ने वाले गैस लीन की ऑके्ट्न सोंख्या 100 या उससे अतधक ह िी है। 

ईांधन: 

•  उत्पादक गैस काबथन म न ऑक्साइड और नाइटर  र्न का तमश्रण है। र्ल गैस काबथन 

म न ऑक्साइड और हाइडर  र्न का तमश्रण है। 

•  क यला गैस हाइडर  र्न, मीरे्न, काबथन म न ऑक्साइड, ईरे्न, एतसतटलीन, काबथन 

डाइऑक्साइड, नाइटर  र्न और ऑक्सीर्न का तमश्रण है। 

•  िेल गैस और पेटर  ल गैस मीरे्न, एतर्लीन और एतसतटलीन आतद का तमश्रण है, और इसे 

केर तसन के कै्रतकों ग द्वारा प्राप्त तकया र्ािा है। 

•  एलपीर्ी (द्रवीकृि पेटर  तलयम गैस) हाइडर  काबथन रै्से प्र पेन, प्र पीन, एन-बू्यटेन, आइस बू्यटीन 

और तवतभन्न बू्यटेन के सार् र् ड़ी मात्रा में इरे्न का तमश्रण है। एलपीर्ी का प्रमुख स्र ि प्राकृतिक गैस 

है। 

•  सीएनर्ी (सोंपीतड़ि प्राकृतिक गैस) यह प्राकृतिक गैस का अत्यतधक सोंपीतड़ि रूप है, सीएनर्ी 

की ऑके्ट्न रेतटोंग 130 है। 

•  गैस ह ल+ यह एतर्ल अल्क हल (10%) और पेटर  ल (90%) का तमश्रण है। 

िायुमांडिीय प्रिूर्ण 

वह पदार्थ र्  प्रदूर्ण का कारण बनिा है उसे प्रदूर्क कहिे हैं। 

प्रिूर्क िो प्रकार के होिे हैं 

—  प्राथतमक प्रिूर्क पयाथवरण में उसी रूप में बने रहिे हैं तर्स रूप में वे उत्पन्न ह िे हैं, 

उदाहरण के तलए सल्फर डाइऑक्साइड (SO2), नाइटर  र्न डाइऑक्साइड (NO2) आतद। 

—  तद्विीयक प्रिूर्क प्रार्तमक प्रदूर्क ों की प्रतितक्रया के उत्पाद हैं, रै्से पेर क्सीएसीटाइल 

नाइटर ेट (पीएन), ओर् न (O3), एस्ल्डहाइड आतद। 

प्रमुख गैसीय वायु प्रदूर्क 

प्रमुख गैसीय वायु प्रदूर्क सल्फर , नाइटर  र्न, काबथन और हाइडर  काबथन के ऑक्साइड हैं। 

सल्फर डाइऑक्साइड (SO2) 

यह र्ानवर ों और पौध ों द न ों के तलए बहुि ़हरीला है, ब्र ोंकाइतटस, अस्र्मा, वािस्फीति के तलए भी। 

यह आोंख ों और गले में र्लन और साोंस लेने में िकलीफ़ भी पैदा करिा है। 

सल्फर डाइऑक्साइड क्ल र प्लास्ट के तनमाथण की दर क  कम करिा है और इस प्रकार, क्ल र तसस 

का कारण बनिा है । SO2 अत्यतधक सोंक्षारक है और इमारि ों, सोंगमरमर ( िार्) क  नुकसान 

पहुोंचािा है महल ) और वस्त्र। 

SO2 का ऑक्सीकरण SO3 में ह िा है र्  पानी के सार् प्रतितक्रया करके H2SO4 देिा है। H2SO4 

हवा में बूोंद ों के रूप में तनलोंतबि रहिा है या अम्लीय वर्ाथ के रूप में नीचे आिा है। 



नाइट्र ोजन के ऑक्साइड 

नाइटर  र्न के ऑक्साइड ों में, नाइतटर क ऑक्साइड (NO), र्  एक रोंगहीन , गोंधहीन गैस है, िर्ा 

नाइटर  र्न डाइऑक्साइड (NO2), र्  एक िीखी गोंध वाली भूरी गैस है, क्ष भमोंडलीय प्रदूर्क के रूप में 

कायथ करिे हैं। 

NO2 र्ीतवि ऊिक ों के तलए अत्यतधक तवरै्ला ह िा है, तर्ससे पतत्तयााँ तगरिी हैं। यह एक सोंक्षारक 

ऑक्साइड है और स्मॉग के तनमाथण में मदद करिा है। 

ऑक्सीर्न की उपस्स्र्ति में, NO2 र्ल या नमी के सार् प्रतितक्रया करके नाइतटर क अम्ल (HNO3) 

बनािा है, र्  अम्लीय वर्ाथ के तलए एक महत्वपूणथ कारक है। 

काबषन मोनोऑक्साइड (CO) 

अतधक स्स्र्र काबोक्सीहीम ि तबन हीम ि तबन के सार् र्तटल ह  र्ािा है तर्सके कारण अोंग ों और 

ऊिक ों िक ऑक्सीर्न की आपूतिथ अवरुद् ह  र्ािी है। 

हाइडर ोकाबषन 

हाइडर  काबथन में से मीरे्न (CH4) सबसे प्रचुर मात्रा में पाया र्ाने वाला हाइडर  काबथन प्रदूर्क है। 

हाइडर  काबथन की उच्च साोंद्रिा कातसथन रे्तनक प्रभाव देिी है, यानी कैं सर पैदा करिी है। वे पौध ों की 

उम्र बढ़ने, पौध ों के ऊिक ों के टूटने और पतत्तय ों के झड़ने का कारण बनिे हैं। 

िायुमांडिीय प्रिूर्ण के पररणाम 

वाष्प रै्सी ग्रीनहाउस गैसें पृथ्वी से तनकलने वाली गमी क  र क लेिी हैं। इससे पृथ्वी का िापमान बढ़ 

र्ािा है। वायुमोंडल में ग्रीनहाउस गैस ों द्वारा अवरक्त तवतकरण क  र क लेने के कारण पृथ्वी और 

इसकी वसु्तओों का गमथ ह ना ग्रीनहाउस प्रभाि कहिािा है । 

ग्रीनहाउस प्रभाव र्ीवन के अस्स्तत्व के तलए बहुि आवश्यक है क् ोंतक इसके अभाव में पृथ्वी अत्योंि 

ठों डे ग्रह में पररवतिथि ह  र्ाएगी। र्ब ग्रीनहाउस गैस ों की साोंद्रिा बढ़िी है, ि  ग्रीनहाउस प्रभाव भी 

बढ़िा है। इसे ि बल वातमिंग के रूप में र्ाना र्ािा है। 

अम्ल िर्ाष 

हवा में नाइटर  र्न और सल्फर के ऑक्साइड की मौरू्दगी के कारण ह िा है । ये ऑक्साइड बाररि के 

पानी में और नाइतटर क एतसड और सल्यूररक एतसड से क्रमिः घुल र्ािे हैं। एतसड ले र्ाने वाली 

बाररि क  अम्लीय वर्ाथ कहा र्ािा है। 

तितिक्त 

कतणकाओों से ह ने वाली बीमाररयााँ 

रोग कारण 

क्ल मग लाणुरुग्णिा देय क  सााँस लेना का क यला धूल 

तसतलक तसस देय क  सााँस लेना का मुक्त तसतलका ( 

SiO2 ) 

बै्लक  लोंग 

र ग 
तमला में कमी का क यला खान ों 



शे्वि 

 फेफ

ड़ा र ग 

तमला में कपड़ा कमी 

बाइतसन तसस देय क  सााँस लेना का कपास फाइबर 

धूल 

 

धुांध 

यह िो प्रकार का होिा है : 

शास्त्रीय धुांध 

ये ठों डी, आद्रथ  र्लवायु में ह िे हैं। सल्फर डाइऑक्साइड (SO2) और ईोंधन के दहन से तनकलने वाले 

कण िास्त्रीय स्मॉग के मुख्य घटक हैं। 

प्रकाश रासायतनक धुांध 

ये गमथ, िुष्क और धूप वाले मौसम में ह िे हैं। इसमें प्रार्तमक प्रदूर्क (नाइटर  र्न ऑक्साइड और 

काबथन म न ऑक्साइड) और तद्विीयक प्रदूर्क (ओर् न, फॉमेस्ल्डहाइड) का तमश्रण ह िा है। 

पेर क्सीएतसटाइल नाइटर ेट (PAN) और एल्डीहाइड्स आोंख ों में र्लन पैदा करिे हैं। पौध ों के तलए PAN 

सबसे ज़्यादा र्हरीला ह िा है। यह छ टी पतत्तय ों पर हमला करिा है और उनकी सिह पर काोंसे का 

रोंग और चमक पैदा करिा है। 

समिापमांडिीय प्रिूर्ण 

समिाप मोंडल में, ओर् न परि सूयथ की पराबैंगनी तवतकरण क  अवि तर्ि करिी है र्  र्ीतवि र्ीव ों 

के तलए हातनकारक है। 

ओर् न परि के क्षरण से मानव में त्वचा कैं सर और म तियातबोंद ह िा है, िर्ा महासागर में प्लवक ों की 

कमी ह िी है और पौध ों की सोंख्या घटिी है। 

क्ल र फ्ल र  काबथन के कारण ह िा है तर्सका उपय ग प्रिीिन, अतग्निामक योंत्र ों और एर स ल रेयर 

में तकया र्ािा है। 

समिाप मण्डल में ओर् न परि के क्षरण के कारण ओर् न तछद्र का तनमाथण मुख्य रूप से 

अोंटाकथ तटका के समिाप मण्डल में देखा गया है। 

इस तछद्र का तनमाथण धु्रवीय समिापमोंडलीय बादल (पीएससी) नामक के्षत्र में तविेर् बादल ों के र्मा 

ह ने और क्ल र फ्ल र  काबथन (सीएफसी) के अोंिवाथह के कारण ह िा है। 

जि प्रिूर्ण 

भारि के कुछ भाग ों में पीने का पानी आसेतनक, फ्ल राइड, यूरेतनयम आतद अिुस्द्य ों से दूतर्ि है। 

पानी में कुछ मात्रा में घुली हुई ऑक्सीर्न (DO) भी मौरू्द ह िी है। स्वस्र् र्लीय र्ीवन के तलए DO 

का इष्टिम मान 5-6 पीपीएम है। अगर DO 5 पीपीएम से कम है, ि  मछतलय ों की वृस्द् बातधि ह िी 

है। 



जैि रासायतनक ऑक्सीजन माांग (बीओडी) ऑक्सीर्न की कुल मात्रा (तमलीग्राम में) है र्  

सूक्ष्मर्ीव ों द्वारा 1 लीटर र्ल के नमूने में मौरू्द काबथतनक पदार्थ क  तवघतटि करने के तलए आवश्यक 

है, र्बतक रासायतनक ऑक्सीर्न माोंग (सीओडी) र्ल के नमूने में प्रदूर्क ों द्वारा उपभ ग की गई 

ऑक्सीर्न की कुल मात्रा (पीपीएम में) क  सोंदतभथि करिी है। 

BOD = आवश्यक ऑक्सीर्न की मात्रा (तमलीग्राम में) पानी के नमूने का आयिन (लीटर में) 

स्वच्छ र्ल के तलए BOD 5 पीपीएम से कम है र्बतक अत्यतधक प्रदूतर्ि र्ल के तलए यह 17 पीपीएम 

या उससे अतधक है। 

 


